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前言

随着能源结构的转型和电力市场的改革，工商业侧储能系统逐渐成为企业

降低用电成本、提高能源利用效率的重要手段。锂离子电池储能系统以其高能

量密度、长循环寿命和快速响应能力，成为工商业侧储能的首选技术。

西安奇点能源 2021 年在行业内首次推出分布式智慧能量块解决方案，在单

个能量块内集成了电池簇、组串式储能变流器、热管理系统、消防系统等，实

现了单个电池簇精细化管理，储能系统效率、充放电深度大幅提升。

西安奇点能源智慧能量块解决方案依靠安全性强、经济性好、施工运维便

捷等优势迅速占领国内工商业储能市场，并获得 2023、2024 年国内工商业侧储

能出货量 TOP1 的荣誉。

本文将详细介绍西安奇点能源能量块解决方案及其应用价值，本方案结构

如下：

第一章重点阐述了国内储能行业的发展背景；

第二章重点阐述了本储能项目的基本情况；

第三章出具了本项目储能电站的解决方案；

第四章重点介绍了西安奇点能源的储能设备及其性能优势；

第五章重点介绍了西安奇点能源股份有限公司历史与业绩。
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一 背景

1.1 政策导向

2021 年 11 月，习近平总书记在中央全面深化改革委员会第二十二次会议

上强调“完善电价传导机制，有效平衡电力供需”。实行峰谷分时电价旨在优

化电力资源配置，缓解电力供需矛盾。一是体现公平负担的原则。不同的时间，

电能的需求不同，电能的生产成本也不同，使用不同时段的电能，应该相应的

承担不同的电价。二是节约电力资源，促进用户合理节约用电。峰谷分时政策

鼓励用户合理转移用电负荷，降低用电客户用电成本。三是促进社会资源合理

配置。峰谷分时政策有利于提高电力设备的利用效率，促进电力供需平衡，保

障电网安全稳定运行，减少或延缓电力投资，促进节能减排。

2022 年 3 月 21 日国家发改委、国家能源局发布关于印发《“十四五”新

型储能发展实施方案》的通知。通知指出：到 2025 年，新型储能由商业化初期

步入规模化发展阶段，具备大规模商业化应用条件；到 2030 年，新型储能全面

市场化发展。新型储能核心技术装备自主可控，技术创新和产业水平稳居全球

前列，市场机制、商业模式、标准体系成熟健全，与电力系统各环节深度融合

发展，基本满足构建新型电力系统需求，全面支撑能源领域碳达峰目标如期实

现。

1.2 储能发展现状

2025 年 1月 21日，国家能源局最新发布的 2024 年全国电力工业统计数据

显示，截至 2024 年 12月底，全国累计发电装机容量约 33.5 亿千瓦，同比增长

14.6%。其中，其中，煤电 11.9 亿千瓦、同比增长 2.6%，煤电占总发电装机容

量的比重为 35.7%，同比降低 4.2 个百分点

太阳能发电装机容量约 8.9亿千瓦，同比增长 45.2%，占比 26.48%；风电

装机容量约 5.2亿千瓦，同比增长 18.0%，占比 15.55%，`包括风电、太阳能发

电以及生物质发电在内的新能源发电装机达到 14.5 亿千瓦，首次超过火电装机

规模。

新能源发电（如风电、光伏）装机量的快速增长对电网和电力供应带来了

深远的影响，新能源发电可显著减少温室气体排放，优化能源结构，助力实现

“双碳”目标（碳达峰、碳中和），但风电和光伏的波动性和间歇性也给电网
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稳定性带来了巨大挑战，新能源发电的波动性需要大规模储能系统来平滑出力

曲线。

2024 年，“发展新型储能”首次写入政府工作报告。日前颁布实施的《中

华人民共和国能源法》规定，推进新型储能高质量发展，发挥各类储能在电力

系统中的调节作用。

2024 年，新型储能保持快速发展态势，装机规模突破 7000 万千瓦。截至

2024年底，全国已建成投运新型储能项目累计装机规模达 7376 万千瓦/1.68亿

千瓦时（73.76GW/168GWh），河北、浙江、甘肃、广东、湖南、广西、河南、

安徽、湖北、贵州等 10 省区装机规模超过 200 万千瓦（数据来源）

图 1-1 2024年 12 月全国发电装机构成示意 图 1-2 2024年全国各地区储能装机构成示意

2024 年新型储能等效利用小时数约 1000 小时，发挥了促进新能源开发消

纳、顶峰保供及保障电力系统安全稳定运行功效，有力支撑新型电力系统建设。

随着我国能源革命的不断推进，我国新能源发展规模已经跃居世界前列，

新能源装机容量不断增加，电池储能系统作为重要的调节资源，对于促进新能

源高比例消纳和保障电力电量实时平衡具有重要作用，在电力系统调峰、调频、

紧急施工、备用的各种场景下发挥巨大作用。
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二 项目概况

本章节以企业实际用电信息为指导，结合企业每月电费清单、负荷数据、

配电一次图等信息设计储能解决方案，进行项目容量测算和工作策略分析。

2.1 项目概况

xxx有限公司位于浙江省 xx市，月用电量 xx度，企业进线等级 xxkV，执

行两部制电价，实行按需缴费，现规划建设工商业储能项目，以降低企业用电

成本。

本项目拟配置储能系统旨为客户提供以下服务：

 峰谷套利：对各变压器总负载功率进行跟踪，根据不同地区的电价政策

变化，实时动态调节储能系统充放电功率，通过谷充峰放，帮助企业实现错峰

用电，降低用电费用。

 需求侧响应：工商业储能系统可以参与本省的需求侧响应，并获得相应

的经济收益。

2.2 浙江省分时电价情况

根据《省发展改革委关于调整工商业峰谷分时电价政策有关事项的通知》

（浙发改价格[2024]21号），大工业用户于 2024年 3月 1日起执行，浙江省分

时电价情况见下表：

图 2-1 浙江省电价时段分布图
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2.3 充放电策略

本项目储能系统主要用途为削峰填谷，在低谷时段从电网吸收电量，在尖

峰时段释放电量，可降低电费成本，并通过峰谷电价差赚取收益。

表 2-1 储能系统充放电策略表

电价类型 时段 策略 时长 说明

谷 00:00 ~ 08:00 充电 8 小时

储能电池充满/放空后，自动切换

到零功率静置状态，在有尖峰的

月份优先在尖峰时段放电.

峰

其他月份

08:00 ~ 11:00

1、7、8、12 月

10:00 ~ 11:00 为尖峰

放电 2 小时

谷 11:00 ~ 13:00 充电 2 小时

峰
其他月份

13:00 ~ 17:00
放电 2 小时

平

其他月份

17:00 ~ 24:00 静置 7 小时

2.4 容量计算

2.4.1日负荷曲线图

根据客户提供的 2024年 x月-2024年 x月负荷数据进行分析负荷曲线趋势，

然后结合每月的负荷曲线、变压器容量以及变压器的负载率按照收益最大化进

行储能容量的配置。

图 2-2 典型日负荷曲线（6.22）
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如上所述，浙江省储能系统每天二充二放，1、7-8、12 月，第一个时间段

利用谷段 0:00-8：00充电，9:00-11:00尖峰放电。第二个时间段利用 11:00-13:00

谷段充电，15:00-17:00尖峰放电。

其他月份，第一个时间段利用谷段 0:00-8:00充电，8:00-11:00 高峰放电。

第二个时间段利用 11:00-13:00谷段充电，13:00-17:00高峰放电。

结合储能峰时放电谷时充电的策略可知，储能容量配置会受到负荷的消纳

能力限制，因此这里采用收益最大化原则配置储能容量，即储能时长选取最短

放电时长 2h，同时实现储能两次满充满放最大化客户的利益。

2.4.2测算结果分析

根据业主 2024 年全年负荷数据进行数据分析（按需量测算）：

企业用电时段，储能工作时间为白天 08:00-11:00 放电，白天 11:00-13:00

充电。考虑需量空间，储能装机容量主要受充电空间限制。

综合各个时段厂区有功功率建议安装 xxMW/xxMWh 的储能。可保证储能

系统年等效运行次数 617.1 次，等效运行天数 308.5 天，系统综合达成率 84.5%。

具体装机量以最终测算值为准，储能容量测算表综合达成率如下所示：

图 2-3 储能容量测算过程

表 2-2 储能容量测算结果

装机量 74822kWh

充电效率 92.5%

充电量 80888kWh

放电效率 93%

放电量 69584kWh

第一次充放电达成率 92%

第二次充放电达成率 87%

综合达成率 90%

年等效运行次数 654 次
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三 储能电站方案

3.1 储能容量配置

基于分布式能量块储能系统方案，设计额定容量 0.786MW/1.566MWh的储

能电站，具备完整的电能存储，功率变换，热管理，配电及 PACK 级精准消防

能力。

标准储能单元额定容量为 0.393MW/0.783MWh，配置 3 台额定功率

131kW/261kWh 的 eBlock-261，1 套 EPC 物资（包括 eLink3000 方阵控制器、

集群控制软件、线缆及附件等）。

标准储能单元储能系统功率：

131kW*3=0.393MW；

标准储能单元直流侧储能系统容量：

251kWh*3=0.783MWh；

本项目按照直流侧容量 1.566MWh配置，共需 6台 eBlock-261，共计 2个

子阵单元，每个子阵包含 3台 eBlock-261。

0.786MW/1.566MWh 储能系统功率：

131kW*6=0.786MW

0.786MW/1.566MWh 储能系统容量：

261kWh*6=1.566MWh
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3.2 一次系统图

储能单元的一次系统图如图 3-2 所示，每个单元由 3台 eBlock-261组成。

功率电缆、eBlock对外网线均由、并网柜引至 eBlock-261底部配电箱接线处。

功率电缆接至配电箱外部电网接口，网线接至配电箱对外通讯接口。

图 3-2储能单元一次系统图

3.3 储能系统接入

本工程两个储能单元，每个储能单元 0.393MW/0.783MWh。全部储能单元

采用阵列式布置，总共由 6 台储能单元组成（eBlock-261），采用户外安装的

方式。

每台eBlock-261能量块由1台额定功率为135kW双向变流器、5个电池Pack

组成同时包含单包电池管理系统（BMS）。单个单元内部进行交直流转换，交流

侧出口电压 400V，通过阻燃电缆连接至并网柜接入变压器低压侧。
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图 3-3 储能系统通讯拓扑图

3.4 典型布局图

储能系统设计主要参考标准规范包括：

《电化学储能电站设计规范》（GB 50148-2014）

《预制舱式磷酸铁锂电池储能电站消防技术规范》（ T/CEC373-2020）

储能柜与站外建、构筑物的防火距离、站内各建、构筑物之间均满足相关

规范的要求。储能电站内，储能柜布置区域集中布置，与其他功能区域分开。

图 3-4 0.786MW/1.566MWh 布局示意图
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本项目包含 6 台 eBlock-261 能量块 ,分为两个储能单元。上图为

0.786MW/1.566MWh布局示意图，长 4.62 米，宽 6米，面积为 27.72m2，最终

布局图由甲方设计院布局设计图纸为准。

储能系统基础推荐采用水泥浇筑基础形式，参考图样如下：

图 3-5 储能系统基础图

3.5设备清单

表 3-1 储能系统设备清单表

序号 设备名称 规格型号
数

量
单位 备注

1 智慧能量块

eBlock-261

(131kW/26

1kWh)

6 台

采用 3.2V 314Ah 磷酸铁锂电芯，持续

放电倍率 0.5P，由 1 个电池簇组成，

PCS 额定功率 135kW，电池簇容量为

261kWh，单簇串并联方式为 1P260S，

含电池、BMS、PCS、环境控制系统,

配电系统，主动安全热抑制系统等。

1.1 电池 PACK PACK-A4 30 台 电池 PACK

1.2 PCS 系统
PCS1000G2

（135kW）
6 台 组串式模块化储能变流器

1.3 能量块柜体集成

防腐等级

C3

防护等级

IP55

6 套
包含电池模组加工、PACK 集成、柜体

集成等

1.4 BCS 控制软件 储能柜体管 6 套 以软件形式集成在 eBlock 中
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理控制软件

v1.0

1.5 热管理系统 液冷 6 套

2 智慧能量云 eMind 1 套

云端部署含 Web 端和 APP

配置定向流量卡，首年免费，到期由

甲方自行续缴流量费，仅支持设备与

eMind 之间数据传送，如有其他数据

传送需求，则甲方自行配置开放性流

量卡）

3 EPC 物资 2 套

3.1 eLink-3000 2 台 单阵列一台

3.2 集群控制软件 2 套 以软件形式集成在 eLink3000 中

3.3 交换机 1 台
单个方阵 5 台 eBlock 以上配 1 台 16

口交换机

3.4 4G 模块 1 套

3.5 线缆及附件 2 套 eBlock 间通讯线

3.6 经济收益分析

表 3-2 储能系统经评测算基本边界条件表

类别 序号 项目 单位 输入数据

项目建设

1 储能电站容量 MWh 1.566

2 运营期 年 15

3 建设期 月 2

4 初始投资单价 元/kWh 1350

5 初始投资总额 万元 211.41

6 运维费（按单价计算） 元/kWh 15

7 固定资产折旧年限 年 15

8 固定资产残值率 资产原值的 5%

9 设备材料占比 总投资额的 90%

10 建安工程占比 总投资额的 8%

11 其他费用占比 总投资额的 2%

12 第十年补电价格 万元 802.56
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年削峰填谷放电量及毛利收益：

能源合同管理模式下(2:8 分成），项目按照 1.566MWh，全年 330 天运行，

累计 495 次谷充峰放，82.5 次平充尖放，82.5 次谷充尖放，共计 660 次充放电

实行收益最大化。

年份 第一年 第二年 第三年 第四年 第五年

年放电量(万 kWh)
年充电量万(kWh)

资方税前利润（万元）

业主分成（万元）

年份 第六年 第七年 第八年 第九年 第十年

年放电量(万 kWh)
年充电量万(kWh)

资方税前利润（万元）

业主分成（万元）

年份 第十一年 第十二年 第十三年 第十四年 第十五年

年放电量(万 kWh)
年充电量万(kWh)

资方税前利润（万元）

业主分成（万元）

储能系统年均放电量约为 1078.56 万 kWh，业主年均收益 75.82 万元，十

五年业主总收入 1137.3 万元，业主每年收益如下图所示

图 3-6 业主逐年收益分析图

运营收入

1 尖峰时段电价 元/kWh 0.99662075

2 峰值时段电价 元/kWh 0.85507875

3 平值时段电价 元/kWh 0.56366875

4 谷值时段电价 元/kWh 0.27225875

5 充电效率 92.5%

6 放电效率 93%

7 年运行天数 天 330
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四 储能设备介绍

4.1 标准规范

储能系统设计主要参考标准规范包括：

 GB/T 34120 《电化学储能系统储能变流器技术规范》

 GB/T 34133 《储能变流器检测技术规程》

 GB/T 36276 《电力储能用锂离子电池》

 GB/T 34131 《电化学储能电站用锂离子电池管理系统技术规范》

 GB/T 36558 《电力系统电化学储能系统通用技术条件》

 GB/T 36547 《电化学储能系统接入电网技术规定》

 GB/T 36548 《电化学储能系统接入电网测试规范》

4.2 分布式储能优势

图 4-1 能量块解决方案优势

奇点能源采用“All in One”的设计理念，创新性的将长寿命电芯，高效均

衡 BMS，多功能变流系统 PCS-1000G2，主动安全系统，智能配电系统和热管

理系统融于单个标准化室外机柜，形成一体化即插即用的智慧能量块产品

eBlock。每个能量块都是一个独立的单元，具备能量存储和交直流功率变换的

能力，并配置液冷系统和消防系统，可安全、稳定、可靠长期运行，通过交流

侧并联，灵活扩展容量，实现储能电站容量的弹性部署。
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奇点能源技术优势包括以下四点：

1.极致安全

奇点能源 eBlock 能量块采用电芯间采用气凝胶隔离，气凝胶的超高温隔热

功能显著延缓热失控在电芯间的蔓延速度，为主动消防系统响应和故障隔离赢

得关键时间，可有效保障电芯间热扩散不蔓延，从而大幅提升整个储能系统的

安全性和可靠性。能量块单簇成柜形式，柜体采用 2h防火耐高温材质，实现了

电池系统的分区安全隔离，有效阻止火灾向相邻设备蔓延，大幅缩小了事故影

响范围；采用 PACK级全氟己酮消防技术，每个电池 PACK 内配置可燃气体探

测器、烟感和温感探测器，以及消防喷头。

图 4-2 eBlock-261 消防示意图

当发现某节电芯热失控后，迅速准确地定位到热失控电芯所在的故障

PACK，仅向故障 PACK注入全氟己酮浸没处理，全氟己酮能够迅速扑灭明火，

并且汽化时带走大量热量，抑制故障电池热失控化学反应过程，阻止热蔓延到

正常电芯；后续一段时间内全氟己酮程控周期性注入，有效杜绝电池复燃，确

保了储能系统的安全可控。
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图 4-3 能量块消防配置

2.经济高效

eBlock-261 能量块采用电池簇直流侧无并联设计，1 个电池簇配置 1 台组

串式 PCS，单簇精细化管理完全消除了直流环流，消除了电池簇容量不一致导

致 “木桶效应”带来的容量损失，电池簇并联容量损失为 0，100%DOD 运行，

全生命周期内充放电量显著提升，度电成本 LCOS下降。高效多电平拓扑、最

小开关损耗控制技术、高效液冷设计、智能环境温度控制技术、PCS与电池组

串的效率最优拟合技术让能量块交流侧转换效率≥90%。

3.电网友好

eBlock能量块内嵌一次调频、削峰填谷、需量管理、光储控制、储充控制、

高速调度等多种运行控制模式，适用几乎所有应用场景；采用异构集群控制平

台，可实现千台 eBlock产品百 ms级高速调度。采用 100k 控制带宽+电网阻抗

自动重构单元控制算法，可在电网较弱的情况下有效支撑电网。

4.智能运维

eBlock能量块可多机并联实现储能电站的弹性扩充和积木式搭建，通过集

群控制把电站容量从MWh 级扩展到 GWh 级；电站运行数据可接入奇点能量云

eMind。eMind采用基于时序数据库的存储方式，具备针对储能系统每一节电芯

电压、温度的秒级显示及存储的能力，支持对储能电站过往任意时段的运行数

据追溯和故障断点录波。通过大数据统计分析，实现了对储能设备热管理运行

数据和电池健康度的挖掘分析，预测电芯使用寿命，预警电芯故障，为储能电

站决策判断和风险预测赋能，真正实现储能电站智能运维。

4.3 智慧能量块 eBlock-261
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eBlock-261 能量块容量为 131kW/261kWh，其主要配置有：1 套额定功率

135kW（降额使用）的 PCS、1套 261kWh蓄电池系统（直流电压 728-936V）、

1套蓄电池管理系统（BMS）、1套通讯管理系统、1套热管理系统和 1套 PACK

级浸没式消防系统。

eBlock-261 能量块采用模块单元式设计，交流 400V 输出，可直接交流侧

并联扩容。各能量块外观一致、风格统一，模块化设计降低产品故障带来的风

险，可灵活配置容量。采用兼容户外设计，防护等级 IP55，可直接安装在户外，

节省用户部署成本。

图 4-4 eBlock-261 外观图 图 4-5 eBlock-261 内部结构图

eBlock-261 能量块采用模块单元式设计，交流 400V 输出，可直接交流侧

并联扩容。各能量块外观一致、风格统一，模块化设计降低产品故障带来的风

险，可灵活配置容量。采用兼容户外设计，防护等级 IP55，可直接安装在户外，

节省用户部署成本。

整机交付，满足快速、分期及分布式部署要求；全面的电池、电网、环境

等监控管理系统提供故障预警、状态监测、维护提醒等服务。

表 4-1 eBlock-261 技术参数表

序号 项目 参数 备注

1 产品型号 eBlock-261

2 容量 261kWh

3 电芯类型 LFP 3.2V/314Ah

4 电池 PACK 配置 52.25kWh

5 电池电压范围 728~936V

6 温度监测数目 140

7 交流额定功率 135kW（131kW 降额使用）

8 交流最大功率 162kW

9 交流电流畸变率 <3%

10 直流分量 < 0.5%lpn
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11 电网电压范围 400V±15%

12 功率因数 > 0.99

13 功率因数可调范围 -1~1

14 额定电网频率 50Hz

15 最大系统效率 ≥90%

16 充放电倍率 ≤0.5P

17 放电深度 100% DOD

18 系统电压制式 TN

19 循环次数 ≥7000 次

20 充放电切换时间 ≤100ms

21 通讯接口 LAN

22 系统防护等级 IP55

23 工作温度 -35℃ ～55℃ 40℃以上降额

24 工作湿度 0%RH ～ 95%RH 无冷凝

25 噪音 < 80db

26 系统尺寸（宽×深×高） 1000mm*1350mm*2400mm

27 海拔高度 ≤2000m

28 热管理方式 风冷（PCS）+液冷（电池）

29 总重量 2800kg

1.电池管理系统 BMS

eBlock-261能量块的 BMS 系统采用电池&变流器协同控制技术，每个电池

模块管理单元 BMU 采集电池模块内电芯电压、温度以及可析出气体参数至

BCS（电池&变流器协同控制单元），BCS 结合采集的其他数据（包括环境温

度、柜内温度、电池状态等系列参数）以及调度指令，对电池采取均衡措施以

及对变流器 PCS进行功率控制。

储能电池管理系统（BMS）对电池组进行实时监控, 可以检测电池单体电

压、电压、电流、温度等，并实时的判断电池的运行状态, 上传电池组状态信

息以及报警信息等，必要时切断电池组回路的输出进行保护。

电池管理系统（BMS）功能:

1.模拟量测量功能：能实时测量单体电压、温度，测量电池组端电压、电

流等参数。确保电池安全、可靠、稳定运行，保证单体电池使用寿命要求，满

足对单体电池、电池模块的运行优化控制要求。

2. 计算：BMS在线 SOC诊断，估算电池的荷电状态，充电、放电电能量

值（Wh），最大充电电流，最大放电电流等状态参数，且具有掉电保持功能，

具备上传能量管理系统的功能。在实时数据采集的基础上，采用多种模式分段

处理办法，建立专家数学分析诊断模型，在线测量每一节电池的剩余电量 SOC。
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同时，智能化地根据电池的放电电流和环境温度等对 SOC预测进行校正，给出

更符合变化负荷下的电池剩余容量及可靠使用时间。

3. 状态参数信息上送功能：BMS 具备内部信息收集和交互功能，能将电

池单体和电池整体信息上传至能量管理系统和储能变流器。

4. 故障诊断功能：BMS 能够检测电池的运行状态，在电池系统运行出现

过压、欠压、过流、高温、低温、通信异常、BMS 异常等状态时，能显示并

上送相关告警信号至能量管理系统和储能变流器。

5. 电池的电气保护功能：BMS 具备电池的过压保护、欠压保护、过流保

护、短路保护、过温保护、漏电保护等电气保护功能，并能发出告警信号或跳

闸指令，实施故障就地隔离，保证系统安全可靠运行。

6. 热管理功能：对电池组的运行温度进行严格监控，如果温度高于或低于

保护值将输出热管理信号，启动液冷系统来调整温度；若温度达到设定的危险

值，电池管理系统自动与系统保护机制联动，及时切断电池回路，保证系统安

全。

7. 自诊断与容错功能：电池管理系统采用先进的自我故障诊断和容错技术，

对模块自身软硬件具有自检功能，即使内部故障甚至器件损坏，也不会影响到

电池运行安全。不会因电池管理系统故障导致储能系统发生故障，甚至导致电

池损坏或发生恶性事故。

8. BMS具备自诊断功能，对 BMS与外界通信中断，BMS内部通信异常，

模拟量采集异常等故障进行自诊断，并能够上报到就地监测系统。

9. 均衡功能：采用高能效的无损均衡策略，保证电池间较高的一致性。

10. 运行参数设定功能：BMS 运行各项参数能通过远程或本地在 BMS 或

储能站监控系统进行修改，部分参数修改需密码确认。

11. 事件及日志数据记录功能：BMS能够在本地对电池系统的各项事件及

日志数据进行一定量的存储≥ 10000 条。

2.智慧能量块温控系统设计

西安奇点能源股份有限公司能量块产品的电池热管理系统采用分布式液

冷方案，即每一个能量块均配备独立的热管理系统，该系统使用冷水机组，采

用乙二醇水溶液作为冷却媒介。

每个能量块内共包含有 5 组水路并联的电池 Pack，每组 Pack 设有独立的

水冷流道及相应进出口，冷水机组内的冷却液在水泵的驱动下通过并联的方式

进入到每个 Pack的水冷流道内，通过热传导及对流作用吸收 Pack 内部产生的
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耗散热，吸热后的冷却液再次汇集并流入到冷水机组内。这些 Pack 在电气上

形成串联连接方式，工作工况完全一致。采用并行均流的液冷环控方案，进一

步保障了电池在运行和存储的环境中高度一致。在系统全生命周期的管理中，

为电池提供良好的运行环境，使能量块拥有更长寿命，且更加高效。

电池热管理系统可以根据项目历史数据库和项目现场条件订制模拟工况，

再结合项目地气象数据模拟系统全生命周期的热相关的运行状态，最终确定热

管理策略并辅以热仿真验证。系统热仿真如图 4-6所示：

图 4-6 PACK 内温度仿真结果

由仿真结果可知单 PACK 内，同一截面温差最大为 1.5°C，温度一致性较

好在项目投运后，系统会将运行数据上传至云平台，通过对运行数据处理分析，

可以对热管理策略进行优化迭代。液体介质的换热系数高，比热容大，冷却速

度快，对降低电池 PACK 温度，提供电池簇温度场一致性效果显著。

3.智慧能量块消防设计

eBlock-261 消防系统包含簇级水消防、pack 级全氟己酮、电芯级气凝胶、

应急排风、热失控探测器等组件。消防探测器系统与 BMU 融合设计，中继模块

作为控制中心，进行火警判定、消防喷洒和声光动作等功能，并将以上信息通

过 BCS 上报 eLink，eLink 结合报警信息联动断开总塑壳断路器，并上送数据到

EMS 后台。（BCS 复制热失控判定策略，中继模块优先）

图 4-7 消防通讯拓扑图
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4.4 能量管理系统 EMS

奇点能源本地 EMS 系统可实现对储能系统 PCS、BMS、计量电表、变压器测

控保护装置等设备，采集遥信、遥测和电度，并对相关设备进行遥调和遥控等

操作。系统提供以图形的方式显示、记录储能电站内各设备的运行工况数据，

以面画提示等方式提供告警。支持 IEC60870-5-104、MODBUS TCP、MQTT 等通

讯协议的接入。

图 4-8 EMS 系统首页

1) 数据采集及处理

EMS 系统通过现地层设备实时采集电池管理系统、储能变流器、变配电系

统 和辅助系统的设备状态和运行信息。

2) 通讯规约支持

EMS 通过以太网与现地层设备通讯，通讯规约支持 MQTT，IEC61870-5-104，

ModbusTCP。条件允许情况下，应采用单一通讯规约方便数据的统一接入。

3) 数据监视

内容包括设备运行信息、设备状态信息、网络通讯状态和辅助应用信息，

支持索引图、一次接线图、光字牌、通讯状态图、数据可视化展示等。

4) 事件及报警处理

a. EMS 可按照对储能电站的影响严重程度，报警等级从严重到一般设置为

一级、二级、三级。发生严重影响储能设备运行且需立即停机的故障时，EMS

发出一级报警。当发生设备运行状态异常、监测量异常但无需立即停机的故障

时，EMS 发出二级报警。当发生开关变位、设备启停、工况投退时，EMS 发

出三级报警。

b.报警发生时，按不同级别推出报警画面，报警形式包括声、光报警。
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c.可根据需要对告警事项进行配置，可逐点配置遥测、遥信、电度等测点

为告警事项。可将需要显示的部分在告警窗口中显示出来，告警限值可进行修

改。

d.可存储所有的告警信息，可以根据时间、设备、分类等查询历史的告警信

息。

5)控制与调节

a.EMS的控制层级分为现地控制，电站控制和调度控制三个层级，三个层

级间控制权可切换。

b.在电站控制层级中，应有以下一种或多种的电站运行模式并可相互切换：

调峰模式、调频模式、紧急功率支撑模式、电压控制模式、跟踪计划曲线模式、

平滑功率输出模式、电压暂降支撑模式、备用电源供电模式。

c.支持用户控制权限设置，不同用户可进行控制与调节、参数设置等不同

权限的操作。

d.可接收调度系统下发指令，支持有功和无功控制调节，具备自动发电控

制和自动电压控制功能。

6)事故顺序记录及事故追忆

当储能电站的线路、母线、升压变发生短路或接地故障，升压变、储能单

元等出现故障，引起保护及自动装置动作，开关跳闸，产生事故总信号时，系

统将把事件过程中各测点的动作顺序，以要求的分辨率正确记录下来，进行显

示、打印和存储，供事故分析、处理和查询。SOE 分辨率≤1S。事故追忆时段

长度不小于 180S，包括事故前 60S，事故后 120S。可根据存储的事故顺序记录

数据，进行数据回放，即事故追忆

图 4-9 典型系统网络拓扑图

西安奇点能源云端 EMS 系统能量云 eMind，是储能系统数据聚合显示、策
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略控制、运行分析、大数据挖掘等应用服务的集合，基于微服务架构，可灵活

部署在公有云或私有云上。

采用基于时序数据库的存储方式，使能量云 eMind 具备针对储能系统每一

节电芯电压、温度的秒级采集、显示及存储的能力，支持对储能电站过往任意

时段的运行数据追溯和故障断点录波。

图 4-10 eMind 功能介绍

eMind让储能电站拥有决策判断和智能分析的智慧，让储能电站真正实现

无人值守。

图 4-11 eMind 系统拓扑图
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eMind-Web网页版：
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五 西安奇点能源简介

西安奇点能源股份有限公司成立于 2018 年，前身为西安奇点能源技术有限

公司，2022 年 8 月 31 日更名为西安奇点能源股份有限公司，注册资本实缴

10690.0694 万人民币。由行业知名的电力电子技术专家和一批十多年开发经验

的硕博士资深工程师联合创立，致力于先进储能系统中核心装备的技术研究和

产品开发，为推动大规模清洁能源接入，实现全球碳中和目标，贡献行业领先

的解决方案。

2020 年,行业首台能量块 eBlock 产品诞生,同年中标第一个电网侧储能项

目,并获得天使轮融资。

2021 年，西安奇点能源荣获 2021 中国储能产业最佳系统集成商，在这一

年，西安奇点能源签约首个百 MWh 共享储能电站项目。

2022 年，西安奇点能源发布源网侧 eBlock372、用户侧 eBlock200 新品,

同时，采用分布式能量块建设的全球最大分布式模块化网侧 100MW/200MWh 电站

并网，在这一年奇点能源荣获 2022 年度投资价值企业、2022 创业邦 100 未来

独角兽、2022 中国科创好公司、2022 最具影响力企业奖等荣誉称号

2023-2024 年，西安奇点能源已成为国内工商业用户侧储能出货行业 TOP1

的储能集成商。奇点能源以“让稳定的清洁电力惠及每一个人”为使命，以“以

电力电子和物联网技术创新推动储能的规模化应用，让能源的利用更清洁、友

好”为发展战略，通过电力高效存储及变换技术，物联网和大数据技术研究，

推动全球能源结构变革，提升清洁能源的占比，也为电力紧缺地区带来持续的

光明和动力，让稳定、友好的清洁电力改善人类的生存和生活环境。
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5.1 产品认证
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5.2 主要业绩

1）河北津西钢铁 60MW/120Wh工商业储能电站

2)深圳赤湾 15MW/60MWh工商业储能示范项目

3）浙江锦盛 11MW/22MWh工商业储能电站
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4）江苏盐城通威 10MW/20MWh工商业储能电站

5）西安奇点能源工商业储能建设超过 1000个项目、超 1GWh容量

6）宁夏华严变 200MW/400MWh储能电站
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7）宁夏牛首山 200MW/400MWh储能电站

8）宁夏达储科技利通区同利变 100MW/200MWh 共享储能电站

9）宁夏元储科技新梁变 100MW/200MWh 储能电站
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10）广西贵港覃塘区电源侧 144MW/288MWh储能电站

11）广西崇左中原集中 115MW/230MWh储能电站

12）云南中核临翔 100MW/200MWh储能电站
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13）山东东营财金 100MW/200MWh独立储能电站

14）西安奇点能源源网侧储能建设超过 2.6GWh，最大项目容量 400MWh
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