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[bookmark: _Toc22240]一、一般规定
[bookmark: _Toc29547][bookmark: _Toc16650]1.1 总则
1.1.1本技术协议适用于                       项目储能变流升压系统成套设备采购，仅适用变流升压系统的功能结构设计、生产制造、测试、试验及调试等方面的技术要求。	Comment by admin: 
1.1.2本技术协议书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节做出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，卖方应保证提供符合工业标准和本协议书要求并且功能完整、性能优良的优质产品及其相应服务。同时，必须满足国家有关安全、环保等强制性政策、标准和规范。
1.1.3卖方被认为在签订技术协议前已认真、仔细审查了本技术协议书，技术协议书中的任何错误、不准确、遗漏项等均不能解除卖方应提供符合国内外先进、安全、节能、环保标准的优质、可靠产品应负的责任，卖方对自身设备的国内外先进、标准的符合性和卖方设备的正确性、可靠性负责。
1.1.4卖方签订技术协议时，买方对设备和系统的技术性能和主要部件等提出要求，卖方对设备的设计、材料和元器件的选型、使用、设备的性能指标、质量、安全、可靠性等完全负责，一旦出现故障或问题，卖方必须按照约定解决问题并承担买方损失，不得以任何理由和任何形式推脱和拖延，以及转移和转嫁技术责任。
1.1.5如果卖方没有以书面形式对本协议的条文提出异议，则意味着卖方提供的设备完全符合本协议的要求。
1.1.6卖方提供的主设备、附件、备品备件、外部油漆等材质必须满足本次采购场址运行环境条件的要求。
1.1.7本技术协议所使用的标准如遇与卖方所执行的标准不一致时，根据项目需求，由甲乙双方协商解决。
1.1.8卖方对全套储能变流升压系统设备负有全责，即包括分包（或采购）的产品。
1.1.9本技术协议作为合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效力。本项目的其它技术文件，如设计联络会纪要、双方确认的测试和验收文件等与合同具有相同的法律效力。
1.1.10本工程所有文档、图纸、界面采用中文，相互间的通信、谈判、合同及签约后的联络和服务等均使用中文。本工程所有文档，包括图纸、计算、说明、使用手册等，均使用国际单位制（SI）。
1.1.11若技术协议中的商务条款与商务合同条款有矛盾时，以商务合同约定的为准。
1.1.12本协议未尽事宜，由双方协商确定。
1.1.13本协议明确供货范围，甲乙双方需按“4.3章节”供货范围界定执行。
[bookmark: _Toc67111417][bookmark: _Toc12634][bookmark: _Toc494545446][bookmark: _Toc144209305][bookmark: _Toc107851486][bookmark: _Toc19844][bookmark: _Toc28437][bookmark: _Toc22287][bookmark: _Toc144209304][bookmark: _Toc494545445][bookmark: _Toc107851485][bookmark: _Toc8479]1.2 标准和规范
供货设备包括卖方向其他厂商购买的所有附件和设备，这些附件和设备应符合相应的标准规范或法规的要求。
除非合同另有规定，均须遵守相关的国家标准（GB）或国际电工委员会(IEC)标准以及国际单位制(SI)标准。如采用合资或合作产品，还应遵守合作方国家标准。
应遵循的主要现行标准和规范：
	[bookmark: _Toc8920]序号
	标准编号
	标准名称

	1 
	GB 1094
	电力变压器

	2 
	GB 3096
	声环境质量标准

	3 
	GB/T 14048
	低压开关设备和控制设备

	4 
	GB/T 4208
	外壳防护等级（IP代码）

	5 
	GB/T 17467
	高压/低压预装式变电站

	6 
	DL/T 593
	高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求

	7 
	Q/GDW 11380
	高压低压预装箱式变电站选型技术原则和检测技术规范

	8 
	GB/T 3906
	3.6kV～40.5kV交流金属封闭开关设备和控制设备

	9 
	GB 7251
	低压成套开关设备和控制设备

	10 
	GB/T 4585
	交流系统用高压绝缘子的人工污秽试验

	11 
	GB/T 7354
	高电压试验技术局部放电测量

	12 
	GB/T 11022
	高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求

	13 
	DL/T 593-2016
	高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求

	14 
	GB/T 14048
	低压开关设备和控制设备

	15 
	GB 17467
	高压/低压预装式变电站

	16 
	CECS 115
	干式电力变压器选用验收运行

	17 
	GBT 10228
	干式电力变压器技术参数和要求

	18 
	GB∕T 1094.3
	电力变压器 第3部分：绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙

	19 
	GBT1094.11
	电力变压器 第11部分干式变压器

	20 
	JBT501-1991
	电力变压器  试验导则

	21 
	GB1208-2006
	电流互感器

	22 
	GB 11032
	交流无间隙金属氧化物避雷器

	23 
	DL T 804
	交流电力系统金属氧化物避雷器

	24 
	DLT 5136
	火力发电厂、变电站二次接线设计技术规程

	25 
	DL_403
	10～35kV户内高压真空断路器订货技术条件

	26 
	DL/T 404
	3.6kV～40.5kV交流金属封闭开关设备和控制设备

	27 
	DL/T 537
	高压/低压预装箱式变电站选用导则

	28 
	DL/T 621
	交流电气装置的接地

	29 
	JB/T 10088
	6kV～500kV级电力变压器声级

	30 
	SD 318
	高压开关柜闭锁装置技术条件

	31 
	Q/CSG 11111001
	配电变压器能效标准及技术经济评价导则

	32 
	GB 50150
	电气装置安装工程电气设备交接试验标准

	33 
	GB/T 40823-2021
	配电变电站用紧凑型成套设备

	34 
	GB/T 34133
	储能变流器检测技术规程

	35 
	GB/T 34120
	电化学储能系统储能变流器技术要求



[bookmark: _Toc22203]1.3 铭牌和标牌
1.3.1卖方设备包括的主要元件和操作机构均应有耐久和字迹清晰的铭牌，铭牌均使用简体中文刻制，字体为印刷体，铭牌的材料应不受环境影响，铭牌中刻制的字迹应永久保持清晰。所有的铭牌和标牌应永久性的安装在相应的设备和部件上，其位置清楚易见。
1.3.2为了工作人员的安全，卖方应提供专门的标牌以表明主要的操作说明、注意事项或警告。电气接线和回路应标有编号并与电气图纸上的编号相对应，装设在供货设备上的铭牌清单及图样应提交买方审查。
1.3.3箱体应具有永久性铭牌，内容至少包括：产品名称、额定容量、额定功率、防护等级、设备尺寸、净重、制造日期、制造商等。
[bookmark: _Toc16512][bookmark: _Toc20399]1.4 包装、起吊和运输
1.4.1包装
若采用箱体与内含设备分体运输时，所有设备需满足下列包装要求：
1）包装箱上应有明显的包装储运图示标志，需满足GB/T 191-2008《包装储运图示标志》要求，并应标明买方的订货号和发货号。
2）设备制造完成并通过试验后应及时包装，其包装应符合铁路、公路及海运部门的有关规定。 
3）包装应确保整机和各零部件在运输过程中不丢失、不损坏、不受潮、不腐蚀。
4）设备有可能在户外条件下存放，供货方应保证包装箱在户外雨雪大风等各种环境条件下存放时不会对包装箱内部设备造成损害。
1.4.2起吊和移动
设备须具有能承受其总重量的基座和起吊点，须具备吊车安装和插车安装能力。在设备包装箱外壳和机壳上（临时指示性图标）应标明设备重心。
1.4.3运输
1）由卖方负责储能系统设备的运输与车板交货。设备发货前，卖方应该提前赴合同约定地踏勘运输路线，根据运输路线制定可行的运输方案，确保设备安全完好运输至交货地点。
2）设备在运输时应符合铁路、公路及海运部门的有关规定。
3）设备的运输应保证其外壳不受任何损伤，内部元件不能发生位移且应保证内部元件性能完好。
4）设备在运输中不允许有任何破坏性碰撞、震动、倾斜和磨损，底部需加缓冲垫防震，同时，还应采取适当措施以鉴别设备在运输途中是否发生过严重的震动和倾斜。如果卖方在设备运输途中没有采取适当的鉴别措施界定责任，则设备到达现场后出现的所有机械损坏均视为在运输途中发生。
5）随产品提供的技术资料应完整无缺。
[bookmark: _Toc20261][bookmark: _Toc13825]二、项目概况
[bookmark: _Toc27336]2.1工程概况
工程项目地点：
[bookmark: _Toc32469]2.2建设规模及方案
本项目采用组串式储能变流升压一体机方案，每台组串式变流升压一体机由24台额定容量为215kW组串式储能变流器模块及1台容量为5200kVA干式变压器组成，每台变流器模块直流侧支持接入1个电池簇，整机支持24台直流侧电压1500V的电池簇接入，共计xxx套。分为5个方阵为1回集电线路接入升压站35kV侧，本项目共由xxx回集电线路组成。
[bookmark: _Toc5313]2.3 环境条件	Comment by admin: 
	序号
	气象要素
	单位
	数值
	备注

	1
	多年平均气温
	℃
	4
	

	2
	多年平均风速
	m/s
	17
	

	3
	历年极端最高气温
	℃
	40
	

	4
	历年极端最低气温
	℃
	-28
	

	5
	最大冻土深度
	cm
	0.8
	

	6
	地震烈度
	度
	8
	

	7
	污秽等级
	级
	e
	

	8
	升压站海拔
	米
	1011
	



注：（1）卖方提供的所有设备必须是针对本项目实际使用环境进行修正后的产品，并在当地环境下长期安全稳定运行。
（2）整台设备应能承受上述地震烈度水平、垂直加速度同时作用，并考虑连接导线的张力和振荡造成的影响。


[bookmark: _Toc2041]三、技术要求
[bookmark: _Toc67302435][bookmark: _Toc19912][bookmark: _Toc144209316][bookmark: _Toc49776472][bookmark: _Toc25617][bookmark: _Toc107851494][bookmark: _Toc29915][bookmark: _Toc11262][bookmark: _Toc144209307]3.1 变流升压一体机总体要求
表3.1  5200kVA变流升压一体机技术参数表
	序号
	项目
	买方要求
	卖方保证值

	PCS直流侧

	1
	直流电压范围
	1026-1500VDC
	

	2
	额定直流电压
	1331VDC
	

	3
	额定直流功率
	≥215kW*24
	

	4
	最大直流功率
	≥236.5kW*24
	

	5
	最大直流电流
	230.5A*24
	

	6
	直流熔断保护
	有
	

	PCS交流侧

	7
	额定功率
	5160kW
	

	8
	最大交流功率
	5676kW
	

	9
	额定电压
	690V
	

	10
	电压范围
	600-759V
	

	11
	额定电网频率
	50HZ
	

	12
	电网形式
	IT
	

	变压器参数

	13
	变压器类型
	SCB11干式变压器
	

	14
	额定容量
	≥5200kVA
	

	15
	电压变比
	37/0.69kV
	

	16
	组别
	Dy11
	

	PCS与电池簇通讯接口

	17
	通讯接口
	CAN/RS485
	

	18
	通讯协议
	J1939（自定义协议）/Modbus rtu
	[bookmark: _GoBack]

	19
	干接点
	有
	

	20
	有源接点
	有
	

	对外辅助供电

	21
	对外辅助供电接口路数
	2路
	

	22
	辅助变压器容量
	90kVA
	

	系统参数

	23
	工作温度范围
	-35℃-55℃
	

	24
	不降额海拔高度
	2000m
	

	25
	系统最大效率
	≥98%
	

	26
	重量
	≤23T
	

	27
	外形尺寸（长*宽*高）
	8700*3200*3300mm
	

	28
	防护等级
	≥IP54
	

	29
	系统通讯接口
	以太网等
	

	30
	通讯协议
	IEC61850/IEC104
	与EMS系统通讯



储能变流升压一体机接入升压站35kV母线，升压一体机将PCS设备、低压配电柜、升压变压器、35kV高压柜、就地通信柜等设备有机集成，应满足以下基本要求：
（1）外形尺寸及结构应设计合理，便于安装、巡视和检修，升压室采用风冷，满足内部各设备使用环境；采用平板箱结构，由储能变流器舱和箱变舱体组成，变流升压舱防护等级应不低于IP54，均采用户外式安装；
（2）储能变流器舱主要由24台组串式PCS、交流汇流柜及通讯柜组成；变压器舱由主变压器柜、高压柜及低压柜组成。
（3）储能变流器需采用组串式PCS，额定功率215kW，交流输出690V。
（4）箱变需采用SCB11-5200kVA-37kV±2×2.5%/0.69kV干式双绕组变压器。
（5）变流升压一体机色号应采用RAL9003。
（6）变流升压一体机设备LOGO应由招标方提供，最晚技术协议签订时提供。
（7）PCS成套设备必须满足与电池设备配合，确保电池性能发挥最优。
（8）设计寿命不低于15年。
（9）低压母排采用绝缘套管密封。
（10）箱体应有足够的机械强度，在运输、安装中不发生变形。外壳油漆喷涂均匀，抗暴晒、抗腐蚀，并有牢固的附着力。
（11）箱壳采用金属材料应具有抗暴晒、不易导热、抗风化腐蚀及抗机械冲击等特点，箱体金属框架均应有良好的接地，有接地端子，并标有接地符号。
（12）箱壳门应向外开，开启角度应不小于90°，并设定位装置。箱式变应装有把手、暗闩和能防雨、防堵、防锈的暗锁。
（13）箱体设计应考虑防潮及避免内部元件发生凝露的措施。
（14）接地
储能变流升压一体机的箱体应设专用接地体,该接地导体上应设有与接地网相连的固定连接端子，其数量不少于两个，并应有明显的接地标志。接地端子为直径不小于12mm。
（15）高压室门加装电磁锁和带电显示器，高压侧带电时高压室门不能打开，箱变外门加装机械锁。
（16）PCS升压一体机高低压进出线：
a）高压进线
高压采用电缆进线，在高压室预留位置，应充分考虑电缆进线的施工安装空间，电缆出线在变流升压一体机底部。
35kV电缆接线如为铜线鼻子接线方式，需按照高压专用表面搪锡线鼻子设计和加工高压开关柜的接线端子并保证搭接面积满足载流量要求。
底座上应对应设有能够满足线缆进线的电缆孔，进出箱体的电缆有防护和固定措施。
b）低压出线
低压侧与PCS交流侧需采用铜排连接，铜排载流量需满足变压器最大运行工况下电流长期运行要求。
（17）PCS升压一体机内部电气设备
a）箱体门内侧应附有主回路线路图、控制线路图、操作程序及注意事项。
b）母线宜采用绝缘母线，并设有安全防护措施。
c）进出线应考虑电缆的安装位置和便于进行试验。
d）低压侧裸露导体部分应加装绝缘护套并加装防护门。
e）箱式变及内部所有部件按运行寿命大于15年设计制造。

[bookmark: _Toc18499][bookmark: _Toc120086272][bookmark: _Toc144209308][bookmark: _Toc8863]3.2 储能变流器部分技术要求	
[bookmark: _Toc144209309]3.2.1 PCS总体要求
储能变流器是储能系统的核心设备，必须采用高品质性能良好的成熟产品，应该满足以下要求：
（1）每个电池簇匹配独立的双向变流器，额定功率215kW（降额至209kW运行），集成直流配电与电池系统状态评估功能。储能变流器具备CQC、CNAS、CMA资质的认证试验报告；
（2）变流器并网功率因数和电能质量应满足中国电网要求，各项性能指标满足国家标准：《供电电压允许偏差》（GB12325-2008）、《三相电压允许不平衡度》（GB/T15543-2008）、《电力系统频率允许偏差》（GB/T15945-2008）、《电压允许波动和闪变》（GB12326-2008）、《电力系统谐波》（GB/T14549-1993）电能规定的要求；
（3）变流器要求能够自动化运行，可实时上传各项运行数据，实时故障数据，历史故障数据；
（4）变流器应具有过温保护、交流过流及直流过流保护、直流母线过电压保护、电网过欠压等保护功能；
（5）变流器应具有通讯接口，能将相关的测量保护信号上传至监控系统，并能实现远方控制；
（6）变流器需具备有功/无功调节能力，可参与电网AGC/AVC调节，功率因数调节范围-1（超前）~+1（滞后），动态无功响应时间<30ms；
（7）变流器必须具备充电模式和放电模式的高、低压穿越功能，并需提供上述测试第三方的认证证书；
（8）PCS对EMS通讯规约统一使用IEC 61850（goose）/IEC 104，稳控终端统一采用干接点。
[bookmark: _Toc10151][bookmark: _Toc80176581]3.2.2 电气及主要技术参数
表3.2 PCS技术参数表
	序号
	项目
	买方要求值
	卖方保证值
	备注

	一、交流侧参数

	1
	交流接入方式
	三相三线
	
	

	2
	额定功率
	≤220kW
	
	

	3
	过载能力
	110%：不少于10min 120%：不少于1min
	
	

	4
	额定电压
	690V±10%
	
	

	5
	额定电流
	卖方填写
	
	

	6
	额定电网频率
	50Hz
	
	

	7
	总电流波形畸变率（THD）
	＜3%（额定功率）
	
	

	8
	功率因数
	不小于0.8（超前或滞后）
	
	

	9
	无功功率响应时间
	≤30ms
	
	

	10
	功率控制偏差
	≤2%
	
	功率大于额定功率20%时，功率控制偏差不超过2%。

	11
	直流分量
	0.5%（额定电流）
	
	额定功率运行时交流侧电流直流电流分量不超过额定电流的0.5%。

	12
	高电压穿越功能
	充电模式和放电模式
	
	提供第三方测试报告

	13
	低电压穿越功能
	充电模式和放电模式
	
	提供第三方测试报告

	二、直流侧参数

	14
	直流电压范围
	1150V～1500V
	
	

	15
	满功率直流电压范围
	1150V～1500V
	
	

	16
	稳压精度
	＜±2%
	
	

	17
	稳流精度
	＜±5%
	
	

	三、保护

	18
	输出过压保护点
	有
	
	

	19
	输出过压恢复点
	有
	
	

	20
	输出欠压保护点
	有
	
	

	21
	输出欠压恢复点
	有
	
	

	22
	输出频率过高保护
	有
	
	

	23
	输出频率过高恢复
	有
	
	

	24
	输出频率过低保护
	有
	
	

	25
	输出频率过低恢复
	有
	
	

	26
	低电压穿越
	有
	
	

	27
	高电压穿越
	有
	
	

	28
	直流过流限值
	有
	
	

	29
	交流过载限值
	有
	
	

	30
	腔体过温保护
	有
	
	

	31
	风扇故障告警
	有
	
	

	32
	电网缺相保护
	有
	
	

	四、其他参数

	33
	额定转换效率
	≥97%
	
	额定运行情况下，PCS整流与逆变效率均不低于97%

	34
	功率响应速度
	＜100ms
	
	

	35
	充放电转换时间
	＜100ms
	
	

	36
	尺寸（宽*高*深）
	卖方填写
	
	

	37
	重量
	≤150kg
	
	

	38
	防护等级
	IP65
	
	

	39
	噪声
	≤80dB
	
	距离设备1m处

	40
	工作环境温度
	-25~50℃
	
	

	41
	工作环境湿度
	0%~95%
	
	无凝露

	42
	最大海拔高度
	2000m
	
	2000m以上降额使用

	43
	冷却方式
	风冷
	
	

	44
	通讯接口
	以太网口，可扩展
	
	MODBUS系列标准规约可扩展


[bookmark: _Toc80176582][bookmark: _Toc1827]3.2.3 电磁兼容性
变流器的电磁兼容应满足下表内各项指标。
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: _Toc21781]表3.3 电磁兼容性指标
	项目
	指标要求

	静电放电抗扰度
	静电放电抗扰度应符合GB/T17626.2-2006标准抗扰度等级3的要求，即空气放电8kV和接触放电6kV,试验结果应符合GB/T17626.2-2006标准第9条中B类要求

	射频电磁场辐射抗扰度
	射频电磁场辐射抗扰度应采用GB/T17626.3-2006试验等级3的要求，试验场强10V/m，试验结果应符合GB/T17626.3-2006标准中A类要求;

	电快速瞬变脉冲群抗扰度
	电快速瞬变脉冲群抗扰度应采用GB/T17626.4-2008试验等级2的要求，电源端±2kV,通讯线±1kV,试验结果应符合GB/T17626.4-2008标准中A类要求.

	浪涌（冲击）抗扰度
	应对电源端口施加1.2/5040us的浪涌信号，试验等级为线对线±1kV，线对地±2kV，试验结果应符合GB/T17626.5-2008标准中第9条B类要求

	射频场感应的传导骚扰抗扰
	传导抗扰度应采用GB/T17626.6-2008中试验等级3，试验结果应符合GB/T17626.6-2008标准中A类要求

	外壳防护等级
	IP65


[bookmark: _Toc80176583][bookmark: _Toc18347]3.2.4 技术功能要求
（1）启动与关停
装置启动时应首先自检，具有完善的软硬件自检功能，装置故障或异常时应告警并详细记录相关信息。
启动时还需要确认与监控系统通信正常。
应具备软启动功能，无输入、输出冲击电流，符合GB/T 34133-2017规定。
启动时间：从初始上电到额定功率运行时间不超过60s。
关停时间：任意工况下，从接受关停指令到交流侧开关断开所用时间不超过100ms。
装置启动时应确保输出的有功功率变化不超过所设定的最大功率变化率。
（2）装置的运行模式
PCS装置应具备科学、完善的运行模式和运行状态设置，满足调试、运行、检修维护的需要，运行工作状态切换时应采取必要的措施保证设备的安全。
（3）运行状态切换
PCS装置应能快速切换运行状态，从额定功率并网充电模式状态转为额定功率并网放电状态所需的时间应不大于100ms。
（4）通用技术要求
PCS装置可接收监控系统的控制指令对电池进行充放电。
PCS装置与电池管理系统BMS高度融合，应能直接处理电池管理系统的各种告警信息，确保电池的安全。当收到任何代表停止充电的告警信号、蓄电池单元端电压值升高到充电截止电压时停止对蓄电池的充放电。当单体电池电压监测电路发生故障， PCS装置应自动停止充电。
（5）PCS具备至少20台交流侧并联的能力。
（6）PCS应具备定时充放电功能。
（7）当输入电压为额定值时，在距离设备水平位置1m处，用声级计测量满载时的噪声，噪声不大于80dB。
（8）PCS直流侧应采用直流熔断器+接触器+隔离开关保护，具备遥控、遥信功能；PCS交流侧需配有熔断器，交流汇流处需配有总框架断路器。
（9）PCS内部直流侧需设计有预充电回路，在系统每次启动充、放电时，系统需预先启动预充电回路，保证直流侧冲击电流小于10A，以保证系统安全。
（10）为防止PCS装置受到潮气的影响，设备具有防凝露功能。
（11）PCS采用外接电源供电。
（12）使用寿命：15年安全可靠运行。
[bookmark: _Toc12809][bookmark: _Toc80176584]3.2.5 并网技术要求
（1）并网
PCS装置应能自动与电网同步，PCS装置具备一次调频功能。
（2）电能质量
PCS装置应具有相应的控制功能确保交流输出电能质量满足国标的要求。
（3）有功控制
a）当有功功率指令为定值时，PCS应能输出恒定的功率值，正常运行条件下，有功功率不随频率、电压的变化而变化，功率控制精度满足GB/T34120标准中5.4.7的基本要求。
b）PCS应跟随储能电站监控系统指令控制其有功功率输出，待机状态下，从接收到功率调度指令到响应功率输出的时间不大于100ms，功率输出不超过PCS最大允许功率。
（4）电压/无功调节功能：
a）当无功功率为定值时，PCS应能输出恒定功率值，无功功率不随频率、电压的变化而变化。
b）PCS应跟随储能电站监控系统控制指令等信号实时跟踪调节无功输出。
c）PCS动态无功调节应以整站PCS作为一个整体进行统一调节控制，储能站整站的动态无功支撑能力应满足GB/T 34120标准中5.4.12.2的基本要求。
（5）限流特性
充电任何阶段都应根据电池的需要采取必要的限流措施，避免对电池造成损害。
（6）低电压穿越
PCS应具备充电模式和放电模式的低电压穿越能力，满足GB/T 36547-2018的7.2.1相关要求，并提供第三方检测报告。
（7）高电压穿越
PCS应具备充电模式和放电模式的高电压穿越能力，满足GB/T 36547-2018的7.2.2相关要求，并提供第三方检测报告。
（8）频率异常时的响应特性
PCS具备一定的耐受系统频率异常的能力，满足GB/T 34120标准中5.4.11.1b的基本要求。
（9）防孤岛保护
PCS应区分计划孤岛与非计划孤岛，具备防非计划性孤岛保护功能，当系统发生扰动，储能单元脱网，在电网电压和频率恢复到正常范围之前，储能单元不允许并网。
（10）直流侧电能质量要求
PCS对电池充电时满足GB/T 34120标准中5.4.9和5.4.10的基本要求，在恒流工作状态下，稳流精度不超过±5%，电流纹波不超过5%；在恒压工作状态下，稳压精度不超过±2%，电压纹波不超过2%。
（11）交流侧电压不平衡度
接入电网后，公共连接点的三相电压不平衡度不超过GB/T 15543-2008规定的限值，公共连接点的负序电压不平衡度不超过2%，短时不得超过4%；其中由逆变器引起的负序电压不平衡度不超过1.3%，短时不超过2.6%。
（12）谐波
PCS接入电网后不应造成电网电压波形过度畸变和注入电网过度的谐波电流，以确保对连接到电网的其他设备不造成不利影响。与电网连接点的谐波电压总畸变率满足GB/T 14549的规定。PCS在额定并网运行条件下，输出谐波电流满足GB/T 14549相关规定。
（13）PCS应采取一定的措施避免谐振的发生。
（14）PCS并网运行时产生的电压波动和闪变满足GB/T 12326的规定。
[bookmark: _Toc21561][bookmark: _Toc80176585]3.2.6 保护
PCS的保护功能应满足GB/T 34120标准中5.5的基本要求。
（1） 短路保护
储能变流器应设置短路保护功能。
（2） 极性反接保护
储能变流器应设置极性反接保护功能。
（3） 直流过／欠压保护
储能变流器应设置直流过／欠压保护功能。
（4） 离网过电流保护
储能变流器应设置离网过电流保护功能。
（5） 过温保护
储能变流器应设置过温保护功能。
（6） 交流进线相序错误保护
储能变流器应设置交流进线相序错误保护功能。
（7） 通讯故障保护
储能变流器应设置与监控系统、电池管理系统的通讯故障保护。
（8） 冷却系统故障保护
采用冷却系统的储能变流器应设置冷却系统故障保护。
（9） 防孤岛保护
并网运行模式下，储能变流器应具备快速检测孤岛且立即断开与电网连接的能力，防孤岛保护动作时间应不大于2 s ，且防孤岛保护还应与电网侧线路保护相配合。
[bookmark: _Toc1424597536][bookmark: _Toc1789807041][bookmark: _Toc229305563][bookmark: _Toc4161][bookmark: _Toc19058][bookmark: _Toc144633310][bookmark: _Toc647364565][bookmark: _Toc4937]3.2.7 交流汇流柜
交流汇流柜设备是变流升压一体机能量流的链接单元，集成开关器件为一体的模块化产品，采用标准化部件，模块化设计，单柜满足24路储能变流器设备汇流并机使用。向下连接储能变流器设备，向上连接干式变压器低压侧，完成输出交流电力的汇流，控制保护，实现能量流的双向链接和管理。
（1）总断路器（固定式）
额定电压（V）：690
额定电流/壳架（A）：3200A*2
遮断能力（kA）：50kA
操作：电、手动操作
主母线材质：铜
 低压断路器具备就地和远方控制功能，远方控制通过测控装置实现。设有就地/远方转换开关，开关能提供就地/远方位置输出接点，接点为无源干接点，容量为AC220V，5A；留有提供给远方的分合闸位置信号、故障告警信号的无源干接点；低压断路器的1开1闭位置接点均引至二次端子排上。
（2）熔断器：
额定电压（V）：690V
额定电流/壳架（A）：500A
3.2.8 通讯控制柜
通讯控制柜设备是变流升压一体机设备数据流的链接单元，作为储能系统设备和能量管理系统的连接桥梁，实现本地和站端数据的高速通信连接，并为能量管理系统提供可靠的数据采集、存储和控制管理平台。
[bookmark: _Toc80176591]表3.4 控制柜设备技术参数表
	序号
	项目
	买方要求值
	卖方保证值
	备注

	1
	产品型号
	卖方填写
	
	

	2
	接入路数
	卖方填写
	
	

	3
	输出路数
	1
	
	

	4
	北向通讯接口
	以太网,光纤
	
	

	5
	南向通讯接口
	以太网
	
	

	6
	通讯协议
	IEC104,Modbus（TCP，RTU）
	
	

	7
	工作温度
	-20℃ ～ 55℃
（40℃以上降额）
	
	

	8
	相对湿度
	0%RH ～ 95%RH，无冷凝
	
	

	9
	系统防护等级
	IP55
	
	

	10
	海拔高度
	≤2000m
	
	

	11
	噪音
	<80dB
	
	


[bookmark: _Toc24989][bookmark: _Toc20455][bookmark: _Toc39491186][bookmark: _Toc554618381][bookmark: _Toc883945661][bookmark: _Toc776][bookmark: _Toc1086610832][bookmark: _Toc884091217]一、信息与通信
（1）通信
控制柜应具有光纤通讯接口、以太网接口，可接入储能电站能量管理系统EMS；应采用MODBUS、IEC104、IEC61850系列等标准规约。
（2）可编程接口
控制柜预留可编程接口，应满足买方、设计院、储能调度系统提出的所有调度、通讯等功能及其后续升级要求。
（3）时间同步
控制柜应能与储能电站授时端进行对时。
（5）故障报警
故障信号包括：BMS相关故障报警，PCS相关报警，环境系统相关报警，消防系统相关报警等。
控制柜向本地操作、运维人员发出故障提示信号，同时将报警信息上传至后台监控系统。
控制柜应能上送下列状态信息：停机、待机、充电、放电、零功率运行、故障、告警。
控制柜应能上送环境温度及模块温度等重要量测。
（6）历史数据采集和存储
控制柜应具备信息存储功能，能够连续存储PCS一个月的运行数据和故障记录等，其中故障、报警、异常事件等信息的准确度精确到秒。
[bookmark: _Toc20353][bookmark: _Toc640][bookmark: _Toc1392101487][bookmark: _Toc80176592][bookmark: _Toc155916179][bookmark: _Toc22823][bookmark: _Toc182854481][bookmark: _Toc467319336][bookmark: _Toc481730526]二、信息交互
与监控系统的信息交互：
上传量：上传告警信息、开关量、模拟量等必要信息至储能电站监控系统。
下行量： 储能电站监控系统下达运行策略信息、控制信息等必要信息下传至PCS及BMS。
[bookmark: _Toc77352404][bookmark: _Toc5441][bookmark: _Toc120086273][bookmark: _Toc144209311][bookmark: _Toc25407]3.4 升压变部分技术要求
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变压器型号：SCB11型三相双绕组升压变压器
变压器性能及制造工艺：干式、自冷、整体环氧树脂浇注、高压侧铜导线绕制、低压侧铜箔绕制、铁心使用硅钢片。
额定容量：5200kVA
额定电压：37±2×2.5%/0.69kV
额定频率：50Hz
联接组标号：D/y11
阻抗电压：8%
噪声水平：≤80dB(距外壳1.0m处)
（1） 产品结构及工艺
1) 铁心
铁心是变压器的核心部分之一，在制造铁心时应采用先进的工艺、选择高质量、高导磁、冷轧晶粒取向优质硅钢片，表面用防腐绝缘涂膜覆盖。铁心表面应光滑，无伤痕，无变形，无位移，整齐美观且剪切精度高，毛刺小。减少切片振动次数，保证完好的晶粒结构，消除硅钢片毛刺，通过提高硅钢片的平整度和对铁心施加适当的夹紧力，降低变压器噪声。降低损耗、减小噪音。
2) 线圈
高压线圈：采用铜导线和绝缘材料一起绕制，采用分段长圆筒式结构，层间电压低，具有较强的承受过电压能力。制成的线圈具有外表美观、绝缘性能好，局放小，抗短路性能强及难燃自熄的特性，且当工作温度发生剧烈变化时，线包表面不会龟裂。
低压线圈：制成线圈安匝平衡性好，抗短时过载能力强。
3) 焊接工艺：有效地保证焊接质量，使焊缝光滑，紧密、牢固、饱满。
4) 整体结构：变压器为干式环氧浇注变压器。通过铁心夹件拉板、绝缘垫块将绕组压紧。垫块与夹件间采用弹簧压钉结构，垫块与绕组间以硅橡胶板压紧，形成一个弹性缓冲结构。该结构有效地吸收了铁心的膨胀及收缩，确保整个器身始终处于压紧状态，降低绕组与铁心共振所产生的噪声。变压器下部装设安装底座。
5) 变压器固定底座设计应保证受力均匀、底座固定面应平整。变压器固定使用外六角螺栓，每台变压器均配备足够数量的螺栓、弹垫及大平垫供安装使用，材质为碳钢镀锌。
6) 变压器应能够保证安全地进行正常的起吊、运输、安装、使用、检查和维护，并应能最大程度地保证未经授权的人员在触及变压器时的人身安全。
7) 变压器绕组采用铜含量≥99.9%的优质铜材。
8) 变压器的铁芯和金属件需有防腐蚀的保护层。
9) 变压器保护外壳顶部应设承受整体总重量的起吊环。
10) 变压器的铁芯和金属件均应可靠接地，接地装置应有防锈涂层，并附有明显的接地标志。
（3） 电气及保护要求
1) 在正常环境温度下运行时，所有的电器设备的温度不超过其最高允许温升。
2) 变压器所用低压电力线缆需采用单芯聚氯乙烯绝缘阻燃软铜绞线，干接点信号线需采用单芯聚氯乙烯绝缘阻燃软铜绞线，通讯线（485、PT100、4-20mA等）需采用阻燃屏蔽铜绞线，线缆可动部分过渡柔软，并能承受住挠曲而不致疲劳损伤。电流、电压回路线芯不小于2.5mm2，通讯线缆等电子原件回路和弱电回路采用1.0~1.5mm2，其它回路1.5mm2。
3) 高压室门加装电磁锁和带电显示器，带电显示器用于指示高压室内是否带电，当35kV侧带电时高压室门不能打开，变压器外门加装机械锁，并提供照明灯。变压器内应有足够照明设施满足运行和检修的需要。
6) 变压器保护附件及信号
变压器装设绕组测温元件，用于连续监视变压器油面温度并配有至少两组干节点信号，其中一组用于超温报警，一组用于超温跳闸；
（4）电缆进出线要求（根据项目可能有所调整，卖方应无条件响应）
1) 高压进线
高压侧使用电缆出线，电缆载流量需满足变压器最大运行工况下电流长期运行要求。
2) 低压出线
低压侧使用低压铜排出线，铜排载流量需满足变压器最大运行工况下电流长期运行要求。
表3.5 升压变压器（干变）主要技术参数表
	序号
	项目
	买方要求值
	卖方保证值

	1. 
	产品名称
	三相、双绕组、无励磁调压、干式变压器
	

	2. 
	产品型号
	SCB11-5200kVA
	

	3. 
	存储运输环境温度
	-40℃~60℃
	

	4. 
	运行环境温度
	-30℃~55℃
	

	5. 
	不降额使用海拔高度
	＜2000m
	

	6. 
	额定电压比
	37 / 0.69
	

	7. 
	额定容量
	≥5200kVA
	

	8. 
	调压方式
	无载调压
	

	9. 
	分接范围
	±2x2.5%
	

	10. 
	联结组别
	Dy11
	

	11. 
	额定频率
	50Hz
	

	12. 
	变压器结构
	高压线绕、低压箔绕
	

	13. 
	短路阻抗（±10%）
	≤8%
	

	14. 
	绝缘耐热等级
	H级
	

	15. 
	允许满载温升
	≤125K
	

	16. 
	绕组温升
	≤125K
	

	17. 
	铁芯温升
	≤125K
	

	18. 
	冷却方式
	AN/AF
	

	19. 
	噪声水平
	≤80dB
	

	20. 
	风机
	自带（标配）
	

	21. 
	测温传感器
	PT100
	

	22. 
	过热保护传感器
	PT100
	

	23. 
	温
控
器
	超温告警信号
	有，干接点
	

	24. 
	
	超温跳闸信号
	有，干接点
	

	25. 
	
	温控器故障信号
	有，干接点
	

	26. 
	
	通讯方式
	RS485接口，Modbus通讯协议
	

	27. 
	
	运行控制
	自动运行，可手动启停散热风机
	

	28. 
	高压进线方式
	电缆连接
	

	29. 
	低压进线方式
	铜排连接
	

	30. 
	搬运方式
	吊装和插装
	

	31. 
	UPS
	3kVA/2小时
	


[bookmark: _Toc958312409][bookmark: _Toc30768][bookmark: _Toc66165220][bookmark: _Toc1316020627][bookmark: _Toc1436051249][bookmark: _Toc6212][bookmark: _Toc664458995][bookmark: _Toc17073]3.4.2 高压断路器开关技术参数
两位置高压断路器开关
额定电压（kV）：40.5
额定电流（A）： 630
短时电流耐受能力（有效值）（kA）：31.5kA，2S
[bookmark: _Toc1426][bookmark: _Toc1352934623][bookmark: _Toc2048036413][bookmark: _Toc1483494558][bookmark: _Toc1104088253][bookmark: _Toc915607149][bookmark: _Toc1471][bookmark: _Toc23476]3.4.3 35kV避雷器技术参数
额定电压：51kV
持续运行电压： 40.8kV
直流参考电压（1mA）： 76kV
标称放电电流：5 kA（峰值）
标称放电电流残压：≤134kV（峰值） 
2ms方波电流耐受值： 400A（峰值）
[bookmark: _Toc2637][bookmark: _Toc27799][bookmark: _Toc1889022488][bookmark: _Toc5074444][bookmark: _Toc807894636][bookmark: _Toc1480099175][bookmark: _Toc15978][bookmark: _Toc1215354325]3.4.4 智能箱变测控装置
智能箱变测控装置用于储能中升压箱式变电站的智能测控、通信管理，可实现箱变高低压侧的模拟量采集、非电量保护、 断路器远方分合闸控制和通讯功能，通信规约采用MODBUS和IEC104。
[bookmark: _Toc5494][bookmark: _Toc402718568][bookmark: _Toc1723751024][bookmark: _Toc1893530918][bookmark: _Toc772][bookmark: _Toc1534318075][bookmark: _Toc1743173658][bookmark: _Toc922]3.4.5 低压配置要求
在箱变低压侧配置一台辅助干变（容量：90kVA），参数为0.69kV/0.38kV-0.22kV，低压侧配置0.5s级 电流互感器3只（与智能箱变测控装置配套）；配置空气开关、指针电流表、电压表等。用于给储能单元内的储能设备和箱变内UPS、低压侧配电箱、照明等供电。
箱变测控装置如无法直采690V电压，则需在箱变低压侧配置1组（三相）0.5级电压互感器。
	箱变内应设置带有温湿度控制器的加热装置。
箱变低压侧配置3P浪涌保护器,禁止使用气体放电管。浪涌保护器的耐压值要求：耐压值必须不小于1100Vac。
[bookmark: _Toc14729][bookmark: _Toc1770000679][bookmark: _Toc17369][bookmark: _Toc1547757632][bookmark: _Toc1013973933][bookmark: _Toc15373][bookmark: _Toc300253349][bookmark: _Toc1529062338]3.4.6 箱变总体结构要求
箱变由高压室、变压器室、低压室等功能隔室组成，整体防护等级满足IP54,内部电器元件的安装位置应能够安全且方便的进行正常接线、操作、试验、检查和维护。
箱变外门打开后如果有裸露的带电体，应设计合理的绝缘防护罩进行防护。
箱变采用自然通风或强制风冷方式，在此条件下，在额定电流下的温升，应符合GB 17467、DL/T 537 的规定。箱变内部应采取除湿、防爆和防凝露措施。
[bookmark: _Toc424549759]1、外壳
箱变材质采用冷轧钢板（厚度不小于2mm）喷漆；
防护层应喷涂均匀并有牢固的附着力，常规满足C3要求（15年），漆面附着能力要求4B级以上，保证寿命周期内不掉漆、不锈蚀。
底架应采用金属槽钢，槽钢上需要至少4个以上可伸缩式起重销，起重销旁边并喷涂吊装标识；槽钢外部预留不少于2处接地点，每处压接螺栓规格M12,并在接地点喷涂接地标识。
外壳及底架应有足够的机械强度，能耐受相关规定的负荷和撞击。设备在起吊、运输和安装时不应变形或损伤。
外壳表面显眼处应设置有明显的安全警示标志。
所有的门应向外开，开启角度应大于90°，并设定位装置。门应有密封措施，并装有把手、暗闩和能防雨、防堵、防锈，铰链应采用内铰链，门应有装设外挂锁，门锁钥匙应能通用。当门关上时，应提供对外壳规定的防护等级。
箱体铰链、把手、暗闩等部件应采用不锈钢材质或热镀锌等措施进行防锈；
箱体应有足够的自然散热通风能力，应设置足够的自然通风口和隔热措施，以保证在正常环境条件下长期空载运行时，散热风机不常启或周期性启停。
箱体中变压器室和低压室应装有强制通风冷却装置，风机能分别根据预设定的变压器室和低压室温度值自动启动和停止。
顶盖有隔热作用，能减少日照引起的变电站室内温度升高，顶部承受不应小于2500N/m2负荷，并确保箱顶不渗水、滴漏。
外壳底板电缆孔的数量及大小根据项目实际电缆规格配置确定，电缆孔的位置应方便现场布线、接线，并设有阻燃性电缆密封装置，防止潮气或小动物进入箱变内部。
外壳在贮运过程中应采取良好的保护措施防止变形,碰撞花、积尘和日晒雨淋
2、表面喷涂要求
1）整体喷涂效果平整、无划痕；
2）喷涂颜色需参照色板，色号要求如下所示：
信号白，色卡号为RAL9003；
信号黑，色卡号为RAL9004；
红色，色卡号为RAL3028；
3）喷涂厚度保证在80μm~140μm之间；
[bookmark: _Toc424549763]3、母排
铜排材质为T2，型号为TMY，截面积须满足动热稳定要求。主母排及分支母排表面应进行搪锡处理，锡表面应完整无划痕、无打磨痕迹等；
母排应配有相色标识，具体如下表所示：
[image: ]
应选用优质热缩套管对各相母线进行绝缘处理，热缩后的套管厚度应满足相关要求，铜排搭接处绝缘护套包裹。截面形状选择全圆边形，其尺寸、公差等要求符合《GB/T5585.1 电工用铜、铝及其合金母线第一部分：铜和铜合金母线》。母排的外露部分（包括固定螺栓）要加绝缘外套保护。
4、观察窗
高压室内门设置观察窗，观察窗满足燃弧试验要求及箱体整体防护等级要求。
观察窗位置应能够使人员便于观察必须监视的组件及其关键部位的运行状态，如隔离开关的断口、接地开关的工作状态、高压侧主母排状态等。
观察窗应采用双层钢化夹胶玻璃，玻璃带屏蔽网及接地线，玻璃厚度应≥10mm具有有足够机械强度、耐火特性及防爆特性观察窗应与高压导电体保持有足够的空气绝缘间隙。
[bookmark: _Toc424549766]5、接地
应提供一个主接地导电系统，将箱变中不属于设备主回路及辅助回路的所有金属元件接地，每个金属元件通过一个独立的回路与主接地导体相连接。
接地导体和接地连接应能承受接地回路的额定短时和峰值耐受电流，接地导体的电流密度应符合DL∕T 537规范的要求。接地连接线可使用螺栓连接，也可使用焊接，接地点应做好喷涂保护并设有明显的接地标识；箱体底座预留至少2个与场站主接地网连接的接地点，在箱体两端成对角布置，并喷有接地标识。
箱体的可开启门应采用截面积不小于4mm2且端部压有O型端头的多股软铜导体与接地的金属框架可靠连接。
[bookmark: _Toc424549767]6、内部燃弧故障
对于由缺陷、异常使用条件、元件内部故障或误操作造成的故障引发的内部电弧，箱体应有承受一定内部燃弧的能力，以保障现场人员的安全。箱变高压侧额定电弧故障电流≥20kA,额定电弧故障持续时间≥0.5s。内部燃弧等级应满足IAC-AB级，燃弧压力释放通道朝向电缆沟。
[bookmark: _Toc424549768]7、防腐处理和防凝露措施
箱变中用金属材料制成的基座、外壳、隔板等必须经过防腐处理和喷涂防护层。室内应装设驱潮装置，以防止因凝露而影响设备各元件的绝缘性能和对金属材料的腐蚀。
[bookmark: _Toc424549770]8、铭牌
铭牌内容应符合DL/T 537-2018 5.11的要求，铭牌应耐用清晰、易识别；正常运行时，应能容易识别出各功能单元的铭牌；铭牌采用采用亚光不锈钢材料蚀刻工艺制作，厚度应不小于1.0mm，放置于变压器室左门，便于观察。

[bookmark: _Toc3618]四、供货范围
[bookmark: _Toc2213][bookmark: _Toc10081]4.1 一般要求
3.1.1 卖方保证提供设备为先进的、成熟的、完整的和安全可靠的，且设备满足本技术协议要求。
3.1.2 卖方应提供详细供货清单，清单中依次说明型号、品牌、主要技术参数、数量等内容。对于属于整套设备运行和施工所必需的部件，即使本招标附件未列出或数目不足，卖方仍须在执行招标时补足。
3.1.3 卖方提供所供设备中的进口件清单，提供专用工具和仪器仪表清单、附件清单及其它需要的清单。
[bookmark: _Toc12068][bookmark: _Toc9033]4.2 供货清单
本项目储能变流升压一体机系统总容量为50MW，具体供货清单如下表所示： 
表4.1 主要供货清单
	[bookmark: _Toc16740][bookmark: _Toc144209320]序号
	名称
	规格、型号
	数量
	单位

	一
	变流升压一体机
	eStation-HV35-5200
	1
	套

	1.1
	变流部分
	C3防腐、IP54防护等级
	1
	套

	1.1.1
	PCS
	PCS2000G2/215kW
	24
	台

	1.1.2
	通讯控制柜
	eLink-2000控制器
	1
	套

	1.1.3
	交流汇流柜
	24路交流功率汇流，配置3200A/3级 固定式交流框架断路器+690VAC/500A熔断器
	1
	套

	1.2
	升压部分
	C3防腐、IP54防护等级
	1
	套

	1.2.1
	主变压器室
	SCB13-5200kVA-35±2*2.5%/0.69kV 8% 双绕组+风机+传感器+铜牌+外壳等其他附件
	1
	台

	1.2.2
	高压室
	高压组合式框架断路器+高压隔离开关+温度控制器+电流互感器+其他附件
	1
	套

	1.2.3
	辅助变压器室
	90kVA 0.69/0.38kV
	1
	套

	1.2.4
	低压室配电室
	3kVA/2h不间断电源+开关设备附件
	1
	套



[bookmark: _Toc449]4.3 供货界面
本项目的供货范围组串式储能变流升压一体机系统，包括组串式PCS、升压变压器、箱变测控、辅助变、通讯控制柜及交流汇流柜，卖方需成套提供储能变流升压一体机系统设备及内部连接线缆及附件。
工程内两端设备都为卖方设备时，两端设备之间的动力电缆、控制电缆、通讯电缆、光缆等所有连接设备都由卖方设计并供货，并提供电缆清册给买方。若只有一端为卖方设备，另一端为其他厂家设备的，两端设备之间的动力电缆、控制电缆、通讯电缆、光缆等所有连接设备、线缆及线缆终端，由买方提供。
卖方无需提供供货范围外的设备、附件；但卖方需提供供货设备基础安装要求和布置尺寸，由买方承包商提供防火封堵泥、电缆槽盒、电缆支架等附属设备，由买方土建承包商提供相应混凝土基础、槽钢、接地网、埋件等附件。项目详细工程供货及施工调试界面见下表：
	XXXX项目工程界面

	编号
	项目
阶段
	明 细
	执行方（打‘√’）

	
	
	
	卖方
	买方

	1. 
	供
货
阶
段
	设备
	详见“4.2供货清单”
	
	

	2. 
	
	EPC物资
	变流升压一体机内交流侧所有一二次线缆供货
	
	

	3. 
	
	
	储能电池舱至变流升压一体机直流功率线缆、通信线缆及辅源线缆（包含线缆头）
	
	

	4. 
	
	
	变流升压一体机间及变流升压一体机至升压站所有一二次线缆、线缆终端供货
	
	

	5. 
	
	
	变流升压一体机至EMS所有通信线缆供货及
熔接盒
	
	

	6. 
	
	
	PCS与站级EMS系统控制网、数据网本地
组网交换机
	
	

	7. 
	
	
	储能区变流升压一体机设备线缆支架、接地槽钢、接地扁铁、接地极、线缆槽盒、电缆沟内防火封堵、防护涂料、防火墙等供货
	
	

	8. 
	施
工
阶
段
	储能区域所有设备基础及预埋槽钢、线缆支架预埋施工、线缆槽盒安装敷设
	
	

	9. 
	
	所有奇点供货设备吊装（奇点指导）
	
	

	10. 
	
	所有奇点供货设备对外连接线缆安装（奇点指导）
	
	

	11. 
	
	垂直接地极、水平接地体及设备接地引下线与升压站区主接地网安装焊接
	
	

	12. 
	
	电缆沟内防火封堵、防火墙施工及防火涂料施工
	
	

	13. 
	
	变流升压一体机现场第三方试验费用及管理
	
	

	14. 
	并网
阶段
	变流升压一体机现场调试
	
	

	15. 
	
	变流升压一体机设备单体第三方认证报告（PCS）
	
	

	16. 
	
	整站涉网试验
	
	

	17. 
	
	整站并网手续
	
	

	18. 
	
	整站仿真
	
	


注：※1、卖方供货及工作范围不超过本表约定范围，若有本表内未涉及到的项，卖方不承担相关责任及费用，由买方负责。 


[bookmark: _Toc13405]五、技术资料
[bookmark: _Toc144209321][bookmark: _Toc120086280][bookmark: _Toc34403881][bookmark: _Toc26354][bookmark: _Toc31167]5.1 一般要求
[bookmark: _Toc34403882]5.1.1卖方应按照中国电力工业使用的标准及响应的代码、规则对图纸编号，提供的资料应使用国家法定单位制即国际单位制(语言为中文)。
5.1.2资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容正确、准确、一致、清晰完整，满足工程要求。
5.1.3所有需经买方确认卖方资料的提交应及时、充分，满足工程进度要求。中标后，卖方应负责编写所供产品的技术协议，并经买方和设计方确认。合同签定后一周内应给出相关技术资料和交付进度清单，并经买方确认。
5.1.4买方要及时提供与合同设备设计制造有关的资料。
[bookmark: _Toc144209322][bookmark: _Toc4775][bookmark: _Toc77][bookmark: _Toc120086281]5.2 图纸、资料的审查与提交
[bookmark: _Toc9969]5.2.1概述
卖方应提交合同设备的外形图、基础图、重量和尺寸等资料。
[bookmark: _Toc26762]5.2.2第一批供审查图纸的提供
技术协议签订后，卖方应在7天内向买方提供如下图纸和资料以供设计审查：
①设备布置图：应包括所有设备排布位置，设备尺寸、设备的重心位置、总重量等。
②基础图：应注明设备和其控制柜的尺寸，基础螺栓的位置和尺寸等。
③电气原理图：应完全显示系统各部件的一次系统图。
④接线图：设备一二次接线图、端子排图、接线铜排等图纸。
⑤第三方认证机构出具的认证测试报告。
[bookmark: _Toc5600]5.2.3正式图纸的提供
卖方应收到审查意见7天内向买方提供各项图纸和资料的最终正式版本。
[bookmark: _Toc16236]5.2.4设备出厂时应附带的技术文件和资料
· [bookmark: _Toc22099][bookmark: _Toc144209323][bookmark: _Toc23701][bookmark: _Toc67111419][bookmark: _Toc494545448][bookmark: _Toc107851503] 安装使用说明书、产品合格证明书；
·  工厂试验报告；
·  设备清单；
·  其他资料。


[bookmark: _Toc7449][bookmark: _Toc9214]六、质量保证、试验
[bookmark: _Toc34403892]6.1卖方提供的所有设备、附（配）件具备该产品的功能及要求，无瑕疵及缺陷，质量为合格产品。
6.2在质保期内，卖方产品各部件因制造不良或设计不当而发生损坏或未能达到合同规定的各项指标时，卖方应无偿地为买方修理或更换零部件，直至改进设备结构并无偿供货。
6.3设备在专项验收时达不到合同规定的一个或多个技术指标保证值而属于卖方责任时，则卖方应自费采用有效措施在商定的时间内，使之达到保证指标。
6.4在保证期内，由于下列情况所造成的缺陷、损坏或达不到指标时，不属卖方责任：
1）由于买方错误操作和维修；
2）设备在现场保存时间超过合同规定期限的问题；
3）因为买方系统设计不合理，地基布置不平整导致卖方产品出现问题，费用由买方负责，同时卖方保留追究买方赔偿卖方商誉损失的权力；
4）由于非卖方造成的其它错误和缺陷。
6.5卖方配合买方进行储能系统现场涉网等相关试验，相关费用由买方负责。



[bookmark: _Toc3394]七、监造、试验和运行
[bookmark: _Toc932][bookmark: _Toc26936][bookmark: _Toc27294][bookmark: _Toc25673][bookmark: _Toc13400][bookmark: _Toc9627][bookmark: _Toc9659][bookmark: _Toc110182164][bookmark: _Toc13456][bookmark: _Toc19440][bookmark: _Toc11705][bookmark: _Toc24291][bookmark: _Toc26729][bookmark: _Toc16641]7.1 概述
7.1.1 本章节用于合同执行期间对卖方所提供的设备（包括对分包外购设备）进行检验、监造和性能验收试验，确保卖方所提供的设备符合本技术协议的要求，并接受买方和技术专家组检查。
7.1.2 卖方应在本合同生效后20天月内，向买方提供与本合同设备有关的监造、检验、性能验收试验标准。
[bookmark: _Toc26353][bookmark: _Toc110182165][bookmark: _Toc6951][bookmark: _Toc8086][bookmark: _Toc29007][bookmark: _Toc23404][bookmark: _Toc28926][bookmark: _Toc12695][bookmark: _Toc17558][bookmark: _Toc14654][bookmark: _Toc23244][bookmark: _Toc14340][bookmark: _Toc12926][bookmark: _Toc4928]7.2 工厂的检验和监造
7.2.1 买方有权派遣其检验人员到卖方及其分包商的车间场所，对合同设备的加工制造进行检验。买方将为此目的而派遣的代表的身份以书面形式通知卖方。卖方应配合做好工厂的检验和监造工作。
7.2.2 如有合同设备经检验和试验不符合技术协议的要求，买方可以拒收，卖方应更换被拒收的货物或进行必要的改造使之符合技术协议的要求，买方不承担上述的费用。
7.2.3 买方有权对货物运到买方指定地以后进行检验、试验和拒收(如果必要时)的权利，不得因该货物在原产地发运以前已经由买方及其代表进行过检验并已通过作为理由而受到限制。买方参加工厂试验，包括会签任何试验结果，既不免除卖方按合同规定应负的责任，也不能代替合同设备到达现场后买方对其进行的检验。
7.2.4 卖方应在开始进行工厂试验前15天，通知买方其日程安排。根据这个日程安排，买方将确定对合同设备的哪些试验项目和阶段要进行现场验证，并将在接到卖方关于安装、试验和检验的日程安排通知后10天内通知卖方。然后买方将派出技术人员前往卖方和(或)其分包商生产现场，以观察和了解该合同设备工厂试验的情况及其运输包装的情况。若发现任一货物的质量不符合合同规定的标准，或包装不满足要求，买方代表有权发表意见，卖方应认真考虑其意见，并采取必要措施以确保待运合同设备的质量，现场验证检验程序由双方代表共同协商决定。
7.2.5 若买方不派代表参加上述试验，卖方应在接到买方关于不派员到卖方和(或)其分包商工厂的通知后，自行组织检验。
7.2.6 储能系统主要设备出厂前，必须取得权威单位出具的型式试验报告。
[bookmark: _Toc25335][bookmark: _Toc14570][bookmark: _Toc25125][bookmark: _Toc110182166][bookmark: _Toc13422][bookmark: _Toc22499][bookmark: _Toc20812][bookmark: _Toc23112][bookmark: _Toc28771][bookmark: _Toc13740][bookmark: _Toc22313][bookmark: _Toc17834][bookmark: _Toc18893][bookmark: _Toc8701]7.3 试验及运行
[bookmark: _Toc214867344][bookmark: _Toc203213821][bookmark: _Toc213208756][bookmark: _Toc213056539][bookmark: _Toc213059548]7.3.1 试验
所有试验按国家相关标准进行。
试验包括型式试验、工厂试验及现场试验。
[bookmark: _Toc214867349][bookmark: _Toc213059549][bookmark: _Toc213208757][bookmark: _Toc203213822][bookmark: _Toc213056540]7.3.2 试运行
在现场安装试验圆满完成之后，储能系统应进行试运行，以验证合同设备进行正常连续商业运行的能力。
试运行持续时间应为24h。如果由于卖方设备的故障引起试运行中断，经检查处理合格后应重新开始24h连续试运行，中断前后的运行时间不得累计。

[bookmark: _Toc144209326][bookmark: _Toc27959][bookmark: _Toc107851504][bookmark: _Toc7787][bookmark: _Toc13011]八、设计联络和技术服务
[bookmark: _Toc144209331][bookmark: _Toc14455][bookmark: _Toc27846][bookmark: _Toc34403896][bookmark: _Toc144209327][bookmark: _Toc2408][bookmark: _Toc34403894]8.1 设计联络
8.1.1 有关设计联络的计划、时间、地点和内容要求由买方与卖方双方商定。
8.1.2 卖方收到技术协议书后如有异议，在3日内以书面通知买方。
[bookmark: _Toc24692]8.1.3 文件交接要有记录、设计联络会应有会议纪要。
8.1.4 卖方提供的设备及附件规格、重量或接线等变化时，书面通知买方。
8.1.5 联络会主要内容：决定最终布置尺寸，包括外形和其它附属设备的布置；复核综合自动化的主要性能和参数，并进行确认；检查总进度、质量保证程序及质控措施；决定土建要求，运输尺寸和重量，以及工程设计的各种接口的资料要求；讨论交货程序；解决遗留问题；讨论监造、工厂试验及检验问题；讨论运输、安装、调试及验收试验。其它需讨论的内容，如：地点、日期、人数等在合同谈判时商定。
8.1.6 除上述规定的联络会议外，若遇重要事宜需双方进行研究和讨论，经各方同意可另召开联络会议解决。
[bookmark: _Toc9221]8.2 技术服务
8.2.1卖方现场服务人员的目的是使所供设备安全、正常投运。卖方要派合格的现场服务人员。如果此人月数不能满足工程需要，卖方要追加人月数，且不发生费用。
表8.1 现场服务计划表
	现场服务计划表

	序号
	技术服务内容
	计划服务天数
	派出人员构成

	
	
	
	职称
	人数

	1
	设备开箱验收
	15天
	工程师
	1

	2
	设备现场安装指导
	
	
	

	3
	设备投入运行前的调试及指导
	
	
	

	4
	设备联调及并网测试
	
	
	

	5
	对使用单位的相关人员进行技术培训
	
	
	


[bookmark: _Toc144209328][bookmark: _Toc405]8.2.2卖方现场服务人员应具有下列资质：
①遵守法纪、遵守现场的各项规章和制度；
②有较强的责任感和事业心，按时到位；
③了解合同设备的设计，熟悉其结构，有相同或相近机组的现场工作经验，能够正确地进行现场指导；
④身体健康，适应现场工作的条件。卖方要向买方提供服务人员情况表。卖方须更换不合格的卖方现场服务人员。
[bookmark: _Toc9426][bookmark: _Toc144209329]8.2.3卖方现场服务人员的职责：
①卖方现场服务人员的任务主要包括设备催交、货物的开箱检验、设备质量问题的处理、指导安装和调试、参加试运和性能验收试验。
②在安装和调试前，卖方技术服务人员应向买方技术交底，讲解示范将要进行的程序和方法。对重要工序，卖方技术人员要对施工情况进行确认和签证，否则买方不能进行下一道工序。经卖方确认和签证的工序如因卖方技术服务人员指导错误而发生问题，卖方负全部责任。
③卖方现场服务人员应有权全权处理现场出现的一切技术和商务问题。如现场发生质量问题，卖方现场人员要在买方规定的时间内处理解决。如卖方委托买方进行处理，卖方现场服务人员要出委托书并承担相应的经济责任。
④卖方对其现场服务人员的一切行为负全部责任。
⑤卖方现场服务人员的正常来去和更换事先与买方协商。
⑥买方的义务买方要配合卖方现场服务人员的工作，并在生活、交通和通讯上提供方便。
[bookmark: _Toc34403895][bookmark: _Toc144209330][bookmark: _Toc12864][bookmark: _Toc3315]8.3 培训
8.3.1 为使合同设备能正常安装和运行，卖方有责任提供相应的技术培训。培训内容应与工程进度相一致。
[bookmark: _Toc5432]8.3.2 培训的时间、人数、地点等具体内容同供需双方商定。
8.3.3培训计划和内容
[bookmark: _Hlk48928345]表8.2 培训计划和内容
	序号
	培训内容
	计划人日数
	培训教师构成
	地点
	备注

	
	
	
	职称
	人数
	
	

	1
	合同设备的结构特点、组装工艺及有关工厂试验
	2人/5天
	调试/交付工程师
	2人
	买方指定地点
	

	2
	合同设备的电气和机械性能及有关试验方法
	
	
	
	
	

	3
	合同设备的控制、操作原理及测试方法
	
	
	
	
	

	4
	合同设备的运输和安全注意事项、掌握各组件的安装、拆除及质量保证要点
	
	
	
	
	

	5
	合同设备的调试、运行及维护
	
	
	
	
	

	6
	故障处理方法
	
	
	
	
	

	7
	合同设备操作及注意事项
	
	
	
	
	

	8
	其它
	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc23351][bookmark: _Toc7140][bookmark: _Toc3453][bookmark: _Toc27048][bookmark: _Toc4273][bookmark: _Toc7618][bookmark: _Toc110182174][bookmark: _Toc27006][bookmark: _Toc32323][bookmark: _Toc23708][bookmark: _Toc29443][bookmark: _Toc3072][bookmark: _Toc23392][bookmark: _Toc11350]8.4 售后承诺
8.4.1在产品质保期内出现质量问题由卖方负责维修或更换；
8.4.2无论是否在质保期内，接到买方服务电话，卖方应在2小时内给予专业答复；
8.4.3卖方应保证所供设备的所有零部件都可以在其国内工厂或其国内代理商处获得，售后服务中，不能出现以故障设备在国内缺乏零部件为由延迟维修的情况；
8.4.4卖方应保证售后服务时间和质量，保证能够解决所供设备故障问题的国内技术人员的数量和能力按照技术文件中的承诺执行。保证其具备故障修复能力的售后服务人员的具体数量按照技术文件中的承诺执行，售后服务中，不会出现以国内缺乏能解决问题的技术人员为由延迟维修的情况；
8.4.5 在设备质保期内，如果设备发生故障，要求卖方在接到买方故障信息后2小时内响应，48小时内应派有经验的技术人员赶到现场，免费维修或更换有缺陷的货物或部件。要求在2个工作日内排除故障或者在买方允许的时间内排除故障，恢复设备正常工作；
8.4.6 在产品出现重大性能、设计、制造工艺和可靠性缺陷时卖方有责任召回相关产品。
[bookmark: _Toc144209332][bookmark: _Toc4291]

签字页



买方（盖章）：
负责人：
电话：
邮箱：
地址：
日期：

卖方（盖章）：西安奇点能源股份有限公司
负责人：
电话：
邮箱：
地址：
日期：
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