
西安奇点能源股份有限公司

1

分布式能量块储能系统方案核心优势简介

全球气候危机下，清洁能源替代化石能源成为人类实现碳中和目标的根本路

径，但随着不稳定的风光清洁能源接入电网比例的持续提升，给电网的稳定运行

带来巨大的挑战。储能技术可以解决风光清洁能源时空不平衡问题，保障电网安

全稳定运行，是人类实现可持续发展的能源解决方案。

奇点能源自主研发的分布式能量块智慧储能系统解决方案，采用“All in One”

的设计理念，将长寿命电芯、高效均衡 BMS、高性能多功能 PCS、主动安全系

统和热管理系统融于单个标准化室外机柜，形成一体化即插即用的智慧能量块

eBlock。每个能量块 eBlock都具备直流电能存储和交直流功率变换的能力，通

过交流侧并联实现储能电站的弹性扩容和积木式搭建，可安全、稳定、可靠长期

运行。

奇点能源作为专业的储能系统集成厂家，拥有以行业知名技术专家为带头人

的超 200人研发团队，建立了完整的电化学储能技术与电力电子实验室，核心

3S控制系统 BMS、PCS、EMS均为自研，并具备电池模块、电池簇大规模生产
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能力和能量块 eBlock一体化集成能力，已获得 BMS、PCS、EMS、电池模块和

电池簇的第三方认证报告。

奇点能源率先推出的分布式能量块方案已在用户侧储能市场占据绝对优势

地位，获得电站业主、投资方等客户的广泛认可。具备极致安全、经济高效、电

网友好、快速交付等优势的分布式能量块方案，可适用于储能设备使用频率最高

的用户侧市场，满足业主及投资方的实际需求。
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极致安全

█ 分区隔离

奇点能源能量块 eBlock 单电池簇独立成柜，柜体采用防火耐高温材质（填

充耐火隔热岩棉），实现了储能系统的分区安全隔离。能量块并排放置，柜体具

备 2h耐火完整性，配合站内水消防可阻止热失控能量块火情蔓延至相邻设备，

把事故影响范围控制在单个能量块，大幅降低业主经济财产损失。

柜体材料取得 2小时耐火完整性试验认证如下：
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█ 电池模块级消防

国家标准 GB/T 42288-2022《电化学储能电站安全规程》已由市场监管总局

（标准委）批准正式发布，该标准于 2023年 7月 1日起正式实施。

其中，5.6.4和 5.6.10条款为安全标准行业最为关注的条款，条款详细内容

如下：“5.6.4电池室/舱内应设置可燃气体探测器、温感探测器、烟感探测器等火

灾探测器，每个电池模块可单独配置探测器。”

“5.6.10电池室/舱应配置自动灭火系统，锂离子电池室/舱自动灭火系统的最

小保护单位宜为电池模块，每个电池模块可单独配置灭火介质喷头或探火管。自

动灭火系统应具备远程自动启动和应急手动启动功能。灭火介质应具有良好的绝

缘性和降温性能，自动灭火系统应满足扑灭火灾和持续抑制复燃的要求。”

奇点能源消防系统满足 GB/T42288-2022《电化学储能电站安全规程》的最

高要求，每个电池模块单独配置消防探测器和灭火介质喷头。灭火介质采用全氟

己酮。每个储能单元最多可配置 30台能量块 eBlock（即 30个电池簇），每个能

量块为一个消防分区，由 8个电池模块组成。每个方阵布置一套全氟己酮灭火装

置，只对故障电池模块进行针对性喷洒，其他正常电池模块不动作。

能量块 eBlock采用电池模块级全氟己酮消防技术，每个电池模块采用 IP67

高防护等级;同时监测方面以电池模块为单位，每个电池模块内配置 CO、VOC、

烟感和温度复合探测器，对电池实现模块级监测告警;并在每个电池模块配置单

独的灭火介质喷头。以每个能量块为单独分区，任意监测模块给出喷淋信号，由

该分区的中继模块给监测模块电信号，实现该分区对应电池模块喷淋。

采取上述策略，奇点能源能量块 eBlock在某节电芯热失控后，能迅速准确

地定位到热失控电芯所在的故障电池模块，并仅向故障电池模块注入全氟己酮浸

没处理。全氟己酮能够迅速扑灭明火，并且汽化时带走大量热量，抑制故障电池

热失控化学反应过程，阻止热蔓延到正常电芯；后续一段时间内自动控制全氟己
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酮周期性注入，有效杜绝电池复燃，确保了储能系统的安全可靠。

国家标准 GB/T44026-2024《预制舱式锂离子电池储能系统技术规范》，已

由市场监管总局（标准委）批准正式发布，该标准于 2024年 12月 31日起正式

实施。

其中的条款“8.3.5预制舱式储能系统内电池单体发生热失控后,不应起火、

不应爆炸、不应触发其他电池模块发生热失控,电池模块绝缘性能应满足 GB/T

36276 的要求。”可见此标准要求电池模块不发生热蔓延，奇点能源的模块级全

氟己酮消防，可充分满足此条需求。

分布式能量块较于集装箱式电池舱在消防硬件投入更多配置，以此实现更精

准的消防管理及更优的消防安全保护。具体对比可见下表：

分布式能量块与集装箱式电池舱消防硬件对比表

类型 集装箱式电池舱 分布式能量块 分布式方案增加

容量 100MWh
电芯电压传

感器

每电池模块 6个，共

11520个
每电池模块 52个，共

99840个
88320个电压传感器

电芯温度传

感器

每电池模块 6个，共

11520个
每电池模块 28个，共

53760个
42240个温度传感器

消防探测器 每集装箱 4个，共 80个
每电池模块 1个，共

1920个
1840个消防探测器

消防喷头 每集装箱 2个，共 40个
每电池模块 1个，共

1920个
1880个消防喷头

刺破阀 0
每电池模块 1个，共

1920个
1920个刺破阀

电池模块级

消防管路
0 8套

1套电池模块级消防

管路

全氟己酮容

量
1200kg 1600kg 400kg全氟己酮药剂
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█ 控保融合

在储能系统中，由于电池与 BMS、PCS等系统存在强耦合关系，若从不同

品牌采购，现场调试拼装，各系统间安全保障的强耦合关系将会被强行割裂打破。

系统的精细化管理、联动保护控制、电气安全和消防安全等都无法得到保障，会

在长期运行过程中带来安全隐患与系统风险的不确定性。

PCS和 BMS 需要频繁通信交互、传输信息。传统的控制架构里，BMS 和

PCS是两种技术体系的控制器，由于技术体系限制，国内一般由不同厂家供货，

因此现场调试复杂，调试周期长。且若两者兼容策略设置较差，会带来极大的安

全隐患。根据韩国多起储能电站火灾的调查结果，PCS、BMS 系统联动管控逻

辑异常，是造成多起事故的主要原因之一。

得益于全面的研发集成能力，奇点能源创新性地将 PCS和 BMS融合，减少

BMS和 PCS之间的通信延时，规避通信中断的风险，提升系统控制性能。同时

可以统一设置合理的交直流保护定值，消除 BMS和 PCS的保护盲区，实现灵敏、

可靠的系统保护。
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经济高效

█ 电池容量利用率高

集中式储能方案 分布式储能方案

集中式储能是行业主流的集装箱储能路线。

电池集装箱由多个电池簇直流并联、三级

BMS、温度控制系统、自动消防系统和交直

流配电装置组成，变流升压一体机由大型

PCS和变压器组成，多个电池簇直流侧并联

汇流后接入大功率 PCS。电池集装箱和变流

升压一体机之间通过直流线缆连接。

分布式方案采用“All in One”的设计理念，

将长寿命电池、电池管理系统 BMS、高

性能变流系统 PCS、主动安全系统、智能

配电系统、热管理系统融于单个标准化室

外机柜，形成一体化可即插即用的智慧能

量块产品。每个电池簇配置一台组串式

PCS，多个 PCS采用交流侧并联的方式，

经过能量链汇流后接入电网。

传统方案中，充放电过程结束后，PCS停机，

电压较高的电池簇会对电压较低的电池簇

充电，有可能导致电压较低的电池簇内部分

电芯过充，带来安全性风险。所以传统方案

在实际运行时会把 SOC上限定在 95%或

90%，下限定在 5%或 10%(防止浮充导致电

芯过充或过放)。

放电深度 DOD只有 90%或 80%。

分布式方案中，每个电池簇通过独立的

PCS进行充放电控制。充放电过程结束

后，PCS停机，电池簇与电池簇之间没有

电路连接，所以没有浮充导致过充或过放

的风险。分布式方案在实际运行时 SOC

上限 100%，下限 0%，放电深度 DOD达

到 100%。

分布式方案的放电深度 DOD较于传统方案高 10%以上
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█ 系统效率高

宁夏某储能电站，配置 100MW/200MWh的集中式储能系统，为避免电池

簇过充与过放，设置系统 DOD 运行范围 5%~95%。收集电站运维数据得知，

110kV侧电表显示下网电量 423.1万度，上网电量 349.5MWh，综合运行效率为

82.6%。

根据宁夏电网 2024年 2月份调度运行月报数据，采用奇点能源分布式智慧

能量块解决方案的 100MW/200MWh新梁第一储能电站，110kV侧电表显示下网

电量 470.1万度，上网电量 400.0万度，综合运行效率为 85.1%。

项目 集中式方案 分布式方案 对比

充放电深度（DOD） 90% 100% 分布式提升 10%充放电深度

综合运行效率 82.6% 85.1% 分布式综合效率提升 2.5%

系统效率和自用电功耗

我司方案一个 5.016MW/10.032MWh 储能子阵，包含 24 台 eBlock-418+1 台

eLink-HV35，每台 eBlock-418 包含一台最大功率为 4.5kW 的液冷机组，单个储

能方阵液冷机用电功耗考虑 0.6 的同时系数，总功率：24*4.5*0.6=64.8(kW)，

具体的负荷统计如下。

24路储能方阵站用电功耗统计

负载名称 单个功率（kW） 数量 总功率(kW)

热管理机 4.5 24 64.8
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PCS 辅源 0.1 24 2.6

控制柜开关电源 0.1 1 0.1

控制柜空调 0.9 1 0.9

控制柜备用电源 0.5 1 0.5

功率柜空调 0.9 1 0.9

功率柜开关电源 0.05 1 0.05

功率柜换气风扇 0.07 1 0.07

功率柜框架断路器 0.3 1 0.3

消防柜空调 0.9 1 0.9

消防柜抑制主机 0.6 1 0.6

单个子阵合计（kW） 71.72

我司 eBlock-418 中电池簇检测报告显示，电池簇能量效率为 94.7%，充放

电实验数据如下：

我司eBlock-418包含1个电池簇和一台PCS我司PCS-2000G2检测报告显示，

考虑 PCS 平均放电效率为 98.17%，平均充电效率为 98.11%，充放电实验数据如
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下 ：

（电池簇初始放电能量×子阵设备数）×PCS 放电效率×变压器升压效率}

÷{[电池簇初始充电量×子阵设备数+（辅源功率×4小时）]÷PCS 充电效率÷

变压器降压效率}=35kV 高压侧循环效率

35kV 变压器升降压效率均大于 99%。

[（426.834×24）×98.17%×99%]÷[（450.837×24+71.72*4）÷98.11%÷

99%]≈86.3%。

综上，即我司储能系统（35kV 高压侧，含自用电）效率约为 86.3%
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█ 项目收益率高

与集中式方案相比，分布式方案的放电深度 DOD可以提升 10%以上，系统

效率可以提升 2.5%，整体经济收益提升 15%左右（根据不同项目有不同表现）。

下图为某项目的经济性收益分析。
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电网友好

█ 通过储能电站并网试验

早在 2021年 10月，国网湖南省电科院对永州蚂蝗塘储能电站组织了全网第

一次储能电站全性能现场测试验收工作，该项目采用奇点分布式能量块方案，单

个储能单元配置 20台 PCS。

分布式能量块方案以优于国标的表现，一次性通过了高低压穿越、一次调频、

惯量特性、源网荷、AGC\AVC、电能质量、动态响应时间、系统效率等 18项严

苛的测试项目：

序号 实验项目 序号 实验项目

1 功率控制实验 10 AGC试验

2 过载能力测试 11 AVC试验

3 电能质量测试 12 源网荷系统测试

4 充放电响应时间测试 13 电网适应性

5 充放电调节时间测试 14 一次调频

6 额定能量测试 15 惯量特性测试

7 额定功率能量转换效率测试 16 高电压穿越

8 通信测试 17 低电压穿越

9 充放电转换时间测试 18 保护功能试验
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█ 电网在线仿真模型搭建

西安奇点能源目前已具备百MWh级储能电站的建模仿真能力。

2022 年 11 月，采用奇点能源分布式能量块方案的达储科技利通区同利

100MW/200MWh储能项目，已完成国网电科院自研的 ADPASS平台的仿真模型

搭建工作，并完成了高/低电压穿越、宽频振荡系统阻抗扫频优化和电网适应性

等项目验证，是国内首批完成储能电站仿真模型搭建、验证的项目。

目前，奇点能源与国网和南网在多个项目的建模仿真工作中均形成了良好的

合作互动。
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快速交付

█ 计划备货

奇点能源将储能系统的所有功能通过一个标准化产品实现，产品既系统，简

化了储能系统架构；奇点能源在每个目标市场推出一款标准化产品，打造精品；

通过对标准化产品的动态库存管理，可实现项目的计划备货和极速交付。

█ 即插即用

奇点能源的分布式能量块方案与集中式方案在集成理念上有本质的区别：集

中式方案中多个厂家的产品通过系统设计在现场组装成 1个储能系统，需直流侧

厂家、交流侧厂家和二次厂家等多个厂家协同联调，进行 1~3月的整站调试工作。

奇点能源的分布式能量块方案，单个能量块就是一个完整的储能系统，在出

厂时就已完成了设备的整机测试和单元级充放电测试，验证了各子系统的功能及

协同能力，无需现场联调测试，产品送至现场进行简单的线缆连接后即可开始正

常的调度使用。

奇点能源在 2023年 10月初签约的华严变 200MW/400MWh储能电站项目，
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作为全球规模最大的分布式模块化储能电站，在 2023年 11月 10日就完成了 40

个方阵、1076台 eBlock产品的生产、发运、安装、调试、并网等一系列工作。

创下了百兆瓦级大型储能电站 40天交付的行业记录。
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市场应用业绩

奇点能源始终坚持以客户价值为导向，保障用户收益和电站品质，迅速获得

市场认可，近年来累计签约量达到 4.2GWh。同时，截至 2024年 2 季度，公司

在源网侧交付项目超 2.5GWh，最大单体项目 400MWh；工商业用户侧交付项目

超 1GWh，项目数量超过 400 个，2023年度国内用户侧储能出货量行业排名第

一，在电力平衡和清洁利用方面持续贡献力量。

奇点能源荣获中国储能系统集成商 2023年度国内用户侧出货量 TOP1
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█ 部分项目介绍

1）宁夏达储科技利通区同利变共享储能电站 100MW/200MWh

2）宁夏元储科技新梁变储能电站 100MW/200MWh

3）广西贵港覃塘区电源侧储能电站 144MW/288MWh
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4）广西崇左中原集中储能电站 115MW/230MWh

5）宁夏华严变储能电站 200MW/400MWh

6）山东东营财金储能电站 100MW/200MWh
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7）云南临沧光伏配储电站 16MW/32MWh

8）海南药谷电网侧储能电站 5MW/10MWh

9）新疆精河光伏配储电站 5MW/10MWh
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10）湖南永州蚂蝗塘储能电站 1.25MW/2.5MWh

11）浙江锦盛控股集团有限公司储能电站 10MW/22MWh

12）深圳赤湾储能示范电站 15MW/60MWh
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13）深圳万达储能电站 2MW/4MWh

14）用户侧部分项目
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